Manual de utilizare Osciloscop digital cu 2 canale 100MHz 1GSa/s Victor

1100S [10247]

Cerinte generale de sigurantd

Inainte de utilizare, va rugdm sa cititi urmatoarele masuri de sigurantd pentru a

evita orice posibild vatamare corporala si pentru a preveni deteriorarea acestui

produs sau a altor produse conectate. Pentru a evita orice pericol contingent,

asigurati-va ca acest produs este utilizat numai in intervalele specificate.

Doar o persoana calificatd trebuie sa efectueze intretinerea interna.

Pentru a evita incendiul sau vatamarea corporala:

Utilizati cablul de alimentare adecvat. Utilizati numai cablul de
alimentare furnizat impreuna cu produsul si certificat pentru
utilizare in tara dumneavoastra.

Conectati sau deconectati corect. Cand sonda sau cablul de testare
este conectat la o sursa de tensiune, nu conectati si deconectati
sonda sau cablul de testare.

Produs impamantat. Acest instrument este impamantat prin
conductorul de impamantare al cablului de alimentare. Pentru a
evita socurile electrice, conductorul de impamantare trebuie sa fie
impamantat. Produsul trebuie s3 fie impamantat corespunzdtor
nainte de orice conectare cu bornele sale de intrare sau de iesire.
Cand instrumentul este alimentat cu CA, nu masurati direct sursele
de alimentare CA, altfel va cauza un scurtcircuit. Acest lucru se
datoreaza faptului cd masa de testare si conductorul de
impdmantare al cablului de alimentare sunt conectate.

Verificati toate evaludrile terminalelor. Pentru a evita pericolele de
incendiu sau soc, verificati toate marcajele de pe acest produs.
Consultati manualul de utilizare pentru mai multe informatii despre
evaludri inainte de a va conecta la instrument.

Nu operati fara huse. Nu utilizati instrumentul cu capacele sau
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panourile indepartate.

Folositi siguranta adecvata. Utilizati numai tipul si siguranta
nominald specificate pentru acest instrument.

Evitati circuitele expuse. Aveti grijd cand lucrati la circuitele expuse
pentru a evita riscul de electrocutare sau alte rani.

Nu utilizati daca existd daune. Daca banuiti cd instrumentul a fost
deteriorat, solicitati s fie inspectat de catre personalul calificat de
service inainte de utilizare ulterioara.

Utilizati osciloscopul intr-o zona bine ventilatd. Asigurati-vd ca
instrumentul este instalat cu o ventilatie adecvata.

Nu operati in conditii de umezeala.

Nu operati in atmosfera exploziva.

Pastrati suprafetele produsului curate si uscate.

Termeni si simboluri de siguranta

Conditii de sigurantd
Termeni din acest manual (urmatorii termeni pot apdrea in acest manual):

&Avertisment: indica conditii sau practici care ar putea duce la rdnirea sau

pierderea vietii.

&Atentie: indicd conditiile sau practicile care ar putea duce la deteriorarea
acestui produs sau a altor proprietati.
Conditii privind produsul. Urmatorii termeni pot aparea pe acest produs:

Pericol: Indica un pericol imediat sau o posibilitate de vatamare.

Avertisment: indica un posibil pericol sau ranire.

Atentie: indica o eventuald deteriorare a instrumentului sau a altor proprietati.



Simboluri de siguranta

Tensiune Periculoasa Consultati manualul

P>

Terminal de protectie | Masa sasiu
de pamant

Teren de testare

- ©] B

Pentru a evita deteriorarea corpului si pentru a preveni deteriorarea produsului
si a echipamentului conectat, cititi cu atentie urmdtoarele informatii de
sigurantd Tnainte de a utiliza instrumentul de testare. Acest produs poate fi
utilizat numai in aplicatiile specificate.

&Avertizare:

Cele doua canale ale osciloscopului nu sunt izolate electric. Canalele ar trebui sa
adopte o baza comuna in timpul masurarii. Pentru a preveni scurtcircuitele, cele
2 impamantari ale sondei nu trebuie conectate la 2 niveluri DC diferite,
neizolate.

Schema conexiunii firului de impamantare al osciloscopului:

Nu este permisa masurarea puterii de curent alternativ atunci cand osciloscopul
alimentat de CA este conectat la computerul alimentat de CA prin porturi.

Sonda Osciloscop Priza
Intrare /N 4 7 ll_ T
semnal I X2
| Cablu de
PR alimentare @
Clema de impamantare



&Avertizare:

Pentru a evita incendiul sau socurile electrice, atunci cand semnalul de intrare
al osciloscopului conectat este mai mare de 42 V de varf (30 Vrms) sau pe
circuite de peste 4800 VA, va rugam sd retineti urmdtoarele elemente:

e  Utilizati numai sondele de tensiune izolate si cablul de testare din
accesorii.

e \Verificati accesoriile, cum ar fi sonda, inainte de utilizare si inlocuiti-
o dacd existd deteriorari.

e  Scoateti sondele, cablurile de testare si alte accesorii imediat dupa
utilizare.

e Scoateti cablul USB care conecteaza osciloscopul si computerul.

e Nu aplicati tensiuni de intrare peste valoarea nominald a
instrumentului, deoarece tensiunea varfului sondei se va transmite
direct la osciloscop. Utilizati cu precautie cand sonda este setatd la
1:1.

e  Nu utilizati conectori BNC sau banane din metal expus.

e Nuintroduceti obiecte metalice in conectori.

Ml Pornire rapida

Introducere in structura osciloscopului

Acest capitol face o descriere simpld a functionarii si functiei panoului frontal al
osciloscopului, permitandu-va sa va familiarizati cu utilizarea osciloscopului in
cel mai scurt timp.

Panoul frontal
Panoul frontal are taste si butoane functionale. Cele 5 butoane din coloana din
partea dreaptd a ecranului sunt butoane de selectare a meniului, prin
intermediul carora, puteti seta diferitele optiuni pentru meniul curent. Celelalte
butoane sunt butoane de functie, prin care, puteti intra in diferite meniuri de
functii sau puteti obtine direct o aplicatie de functie specifica.
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Zona de afisare

Butoanele de selectare a meniului: Selectati elementul din meniu
potrivit.

Zona de control (buton si taste).

Compensarea sondei: lesire semnal de mdsurare (5\V/1kHz).

Canal de intrare semnal

Port USB Host: Este folosit pentru a transfera date atunci cand
echipamentul USB extern se conecteaza la osciloscopul considerat
Jdispozitiv gazda". De exemplu: salvarea formei de unda pe un disc
flash USB trebuie sa foloseascd acest port.

Pornire/oprire



Panoul din spate

Maner

Gurile de aerisire
Mufa de intrare pentru alimentare CA
Suport: Reglati unghiul de inclinare al osciloscopului.

R WwN =

Portul dispozitivului USB: este folosit pentru a transfera date atunci
cand echipamentul USB extern se conecteaza la osciloscopul
considerat ,dispozitiv slave”. De exemplu: pentru a utiliza acest port
atunci cand conectati PC-ul la osciloscop prin USB.

Zona de control

1. Zonade butoane de functie: Total 6 butoane.

2. Zonade control orizontala cu 1 buton si 2 butoane.
Butonul ,HOR" se referd la meniul de setare orizontald a sistemului,
la pozitia de declansare a butonului ,Pozitie orizontald” si la baza de
timp de control ,Scala orizontald".

3. Zonade control a declansatorului cu 2 butoane si 1 buton.
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Butonul Trigger Level este pentru a regla tensiunea de declansare.
Celelalte 2 butoane se refera la setarea sistemului de declansare.
Butonul Copiere: Acest buton este scurtatura pentru functia Salvare
din meniul Functie Utility. Apdsarea acestui buton este egald cu
optiunea Salvare din meniul Salvare. Forma de undd, configurarea
sau ecranul de afisare pot fi salvate in functie de tipul ales in meniul
Salvare.

Zona de control verticala cu 3 butoane si 4 butoane.

.CH1"si ,CH2" corespund meniului de setare in CH1 si CH2, butonul
.Math" se refera la meniul matematic; meniul matematic consta din
sase tipuri de operatii, inclusiv CH1-CH2, CH2-CH1, CH1+CH2,
CH1*CH2, CH1/CH2 si FFT. Doud butonul ,Pozitie verticald”
controleazd pozitia verticald a CH1/CH2 si doua butoane ,Scale”
controleaza scala tensiunii CH1, CH2.

Buton M (buton multifunctional): cand apare simbolul M, meniu,
acesta indicd ca puteti roti butonul M pentru a selecta meniul sau a
seta valoarea. Il puteti apdsa pentru a inchide meniul din stanga si
din dreapta.

é_ ity Avtosat [Runstop
° J T i




Introducere interfata utilizator

12 3 4 564 7 8

17 16 15 14 13

Zona de afisare a formei de unda.
Run/Stop
Starea declansatorului, inclusiv:
Auto: Modul automat si obtinerea formei de unda fara declansare.
Trig: Declansare forma de unda detectata si dobandita.
Ready: date pre-declansare capturate si gata pentru declansare.
Scan: Capturati si afisati continuu forma de unda.
Stop: Achizitia de date oprita.

4. Cele doud linii punctate albastre indica pozitia verticald a masuratorii
cursorului.

5. Tindica pozitia orizontald a declansatorului.
Indicator pentru pozitia declansatorului in lungimea inregistrarii.

7. Afiseazd valoarea actuald de declansare si afiseazd ferestra
prezentd in memoria internd.

8. Indica faptul ca exista un disc USB care se conecteaza la osciloscop.
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9.

10.
11.
12.
13.

Identificatorul de canal al meniului curent.
Forma de undd a CH1.

Meniul din dreapta.

Forma de undd a CH2.

Tipul de declansare curent:

f Declansarea frontului de crestere

-\- Declansarea marginii de cadere

e Declansare sincrond a liniei video

"E‘Declang,area sincrond a campului video

Citirea arata valoarea nivelului de declansare a canalului corespunzator.

14,

15.
16.
17.
18.

Indica tipul mdsurat si valoarea canalului corespunzator. "T"
inseamna perioadd, "F" inseamna frecventd, "V" inseamna valoarea
medie, "Vp" valoarea varf-varf, "Vr" valoarea radacind-media

"

pdtrata, "Ma" valoarea maxima a amplitudinii, "Mi " valoarea
amplitudinii minime, ,Vt" valoarea de tensiune a formei de unda este
valoarea de varf platd, ,Vb" valoarea tensiunii formei de unda pe
baza platd, ,Va" valoarea amplitudinii, ,0s" valoarea depdsirii, ,Ps”
valoarea preshoot, ,RT" valoarea timpului de crestere, ,FT" valoarea
timpului de scddere, ,PW" valoarea latimii+, ,NW" valoarea latimii-,
,+D" valoarea +Duty, ,-D" valoarea -Duty, ,PD" valoarea intarziere
A->B, ,ND" valoarea intarziere A->B, ,TR" ciclu RMS, ,CR" cursor
RMS, ,WP" sarcina ecranului, ,RP" faza , ,+PC" numadratoarea
+Pulse, ,-PC" numardtoare - Pulse, ,+E" numdrul marginii in
crestere, ,-E" numarul marginii in cadere, ,AR" zona, ,CA" zona
Ciclului.
Citirile aratd lungimea inregistrdrii.
Frecventa semnalului de declansare.
Citirile aratd rata de esantionare curentad.
Citirile indica diviziunea corespunzatoare a tensiunii si a pozitiilor
punctului zero ale canalelor. ,BW" indicd limita de latime de banda.
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Pictograma aratd modul de cuplare al canalului.
"—"indica cuplarea curentului continuu

"~"indica cuplarea AC

= indica cuplarea GND

19. Citirea aratd setarea bazei de timp principale.

20. Este o fereastra de masurare a cursorului, care aratd valorile
absolute si citirile cursoarelor.

21. Indicatorul albastru arata punctul de referintd de impamantare
(pozitia punctului zero) al formei de undd a canalului CH2. Dacd
indicatorul nu este afisat, inseamna ca acest canal nu este deschis.

22. Cele doud linii punctate albastre indicd pozitia orizontala a
madsurdtorii cursorului.

23. |Indicatorul galben indica punctul de referinta de impamantare
(pozitia punctului zero) al formei de undd a canalului CH1. Dacd
indicatorul nu este afisat, inseamna ca canalul nu este deschis.

Cum se implementeaza inspectia generald
Dupa ce obtineti un nou osciloscop, se recomanda sa verificati instrumentul in
conformitate cu urmatorii pasi:

1. Verificati daca exista daune cauzate de transport.
Dacad se constatd ca ambalajul sau perna de protectie din plastic spumos a
suferit daune grave, nu o aruncati mai intai pana cand dispozitivul si accesoriile
sale au fost testate cu succes..

2. \Verificati Accesoriile
Accesoriile furnizate au fost deja descrise in ,Anexa A: Carcasd” din acest
manual. Puteti verifica daca lipsesc accesorii. Daca se constatd cd existd vreun
accesoriu pierdut sau deteriorat, va rugdm sa luati legatura cu distribuitorul
nostru responsabil pentru acest serviciu sau cu birourile noastre locale.

3. Verificati instrumentul complet
Daca se constata ca existd o deteriorare a aspectului instrumentului, sau
instrumentul nu poate functiona normal sau esueaza la testul de performanta,
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va rugdm sa luati legdtura cu distribuitorul nostru responsabil sau cu birourile
noastre locale. Daca instrumentul a fost deteriorat din cauza transportului, va
rugam sa pdstrati pachetul.

Cum se implementeaza inspectia de functionare
Efectuati o verificare rapida pentru operare normald, conform urmatorilor pasi:

1. Conectati cablul de alimentare la o sursa de alimentare. Apdsati
(O din stanea ios al i i
"= din stanga jos al instrumentului.

butonu
Instrumentul efectueazd toate elementele de auto-verificare si aratd sigla
Boot. Apdsati butonul Utility si selectati Function din meniul din dreapta.
Selectati Adjust in meniul din stanga si selectati Default in meniul din dreapta.
Valoarea implicitd setata a coeficientului de atenuare a sondei din meniu este
10X
2. Setati comutatorul din sonda osciloscopului la 10X si conectati
osciloscopul la canalul CH1.
Aliniati fanta sondei cu mufa din conectorul CH1 BNC si apoi strangeti sonda
rotind-o in partea dreapta.
Conectati varful sondei si clema de masa la conectorul compensatorului sondei.
3. Apasati butonul Autoset de pe panoul frontal.
Unda pdtrata cu frecventa de 1 KHz si valoarea varf-varf de 5V vor fi afisate in
cateva secunde (vezi figura).




Verificati CH2 repetand Pasul 2 si Pasul 3.

Cum sd implementati compensarea sondei

Cand conectati sonda la orice canal de intrare pentru prima datd, efectuati
aceasta ajustare pentru a potrivi sonda cu canalul de intrare. Sonda care nu este
compensata sau prezintd o abatere de compensare va avea ca rezultat o eroare

sau o greseald de masurare. Pentru a regla compensarea sondei, va rugam sa

efectuati urmatorii pasi:

1.

Setati coeficientul de atenuare al sondei din meniu la 10X si pe cel al
comutatorului din sondd la 10X (consultati ,Cum se seteaza
coeficientul de atenuare a sondei” la P11 si conectati sonda la
canalul CH1. Dacd se foloseste un varf de carlig pentru sondd,
asigurati-va cd acesta pdstreaza legdtura stransa cu sonda.
Conectati varful sondei la conectorul de semnal al compensatorului
sondei si conectati clema firului de referintd la conectorul firului de
masa al conectorului sondei, apoi apdsati butonul Autoset de pe
panoul frontal.

Verificati formele de undd afisate si reglati sonda pand cand se
obtine o compensare corectd (ca in figurile urmatoare).

Supracompensat Compensat corect Sub compensat

3.

Repetati pasii mentionati dacd este necesar.
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Cum sd setati coeficientul de atenuare a sondei

Sonda are mai multi coeficienti de atenuare, care vor influenta factorul de scard
verticald al osciloscopului.

Pentru a modifica sau verifica coeficientul de atenuare a sondei in meniul
osciloscopului:

1)  Apasati butonul meniului functional al canalelor utilizate (butonul
CH1 sau CH2).

2)  Selectati Probe in meniul din dreapta; rotiti butonul M pentru a
selecta valoarea corecta corespunzatoare sondei din meniul din
stanga.

Aceastd setare va fi valabila tot timpul inainte de a fi schimbata din nou.

A Prudenta:

Coeficientul de atenuare implicit al sondei de pe instrument este
prestabilit la 10X.

Asigurati-va cd valoarea setata a comutatorului de atenuare din
sonda este aceeasi cu selectia din meniu a coeficientului de
atenuare a sondei din osciloscop.

Valorile setate ale comutatorului sondei sunt 1X si 10X.
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A Prudenta:

Cand comutatorul de atenuare este setat la 1X, sonda va limita
latimea de banda a osciloscopului la 5MHz. Pentru a utiliza
intreaga Idtime de banda a osciloscopului, comutatorul trebuie
setat la 10X.

Cum sd utilizati sonda in siguranta
Inelul de protectie din jurul corpului sondei va protejeaza degetul impotriva
oricarui soc electric, prezentat ca in figura.

A Avertizare:

Pentru a evita socurile electrice, tineti intotdeauna degetul in
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spatele inelului de protectie al sondei in timpul functionarii.
Pentru a va proteja de soc electric, nu atingeti nicio parte
metalicd a varfului sondei cand este conectatd la sursa de
alimentare.

Tnainte de a efectua orice mésuratori, conectati intotdeauna
sonda la instrument si conectati borna de impdmantare la
pamant.

Cum sd implementati autocalibrarea

Aplicatia de autocalibrare poate face ca osciloscopul sa ajunga rapid la starea
optima pentru a obtine cea mai precisa valoare de mdsurare. Puteti realiza
acest program de aplicatie in orice moment. Acest program trebuie executat ori
de cate ori modificarea temperaturii ambientale este de 5°C sau peste.

inainte de a efectua o autocalibrare, deconectati toate sondele sau firele de la
conectorul de intrare. Apasati butonul Utility, selectati Function din meniul din
dreapta, selectati Adjust in meniul din stanga, selectati Self Cal in meniul din
dreapta; si rulati programul dupa ce totul este gata.

Introducere in sistemul vertical

Dupd cum se arata in Figura urmdtoare, exista cateva butoane si taste in
comenzile verticale. Urmatoarele practici va vor indruma treptat sa va
familiarizati cu utilizarea setdrii verticale.

1. Utilizati butonul de pozitie verticala pentru a afisa semnalul in
centrul ferestrei formei de undd. Butonul de pozitie verticala
functioneaza pentru reglarea pozitiei verticale de afisare a
semnalului. Astfel, atunci cand butonul de pozitie verticald este rotit,
indicatorul punctului de referinta de pamant al canalului este
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directionat pentru a se deplasain sus §i njos urmand forma de unda.

4 Position i

Masurarea aptitudinilor

Daca canalul se afla in modul de cuplare DC, puteti masura rapid componenta
DC a semnalului prin observarea diferentei dintre forma de unda si masa
semnalului.

Daca canalul este in modul AC, componenta DC va fi filtratd. Acest mod va ajuta
sa afisati componenta AC a semnalului cu o sensibilitate mai mare.

Deplasare verticala inapoi la O tasta de comanda rapida

Rotiti butonul de pozitie verticald pentru a schimba pozitia de afisare verticala
a canalului si apasati butonul de pozitie pentru a seta pozitia de afisare verticala
inapoi la O ca tasta de comanda rapidd, acest lucru este util in special atunci
cand pozitia de urmarire este departe de ecran si doriti sa reveniti imediat la
centrul ecranului.

2. Modificati setarea verticald si observati modificarea ulterioard a
informatiilor de stare.
Cu informatiile afisate in bara de stare din partea de jos a ferestrei formei de
unda, puteti determina orice modificari ale factorului de scald verticala a
canalului.
e  Rotiti butonul Vertical Scale si modificati ,Vertical Scale Factor
(Voltage Division)"; se poate constata ca factorul de scald al canalului
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corespunzdtor barei de stare a fost modificat in consecinta.

e  Apasatibutoanele CH1, CH2 si Math, meniul de operare, simbolurile,
formele de undd si informatiile despre starea factorului de scara ale
canalului corespunzator vor fi afisate pe ecran.

Introducere in sistemul orizontal

Ca'in figura urmadtoare, exista o tastd si doud butoane in comenzile orizontale.
Urmadtoarele practici va vor indruma treptat sa va familiarizati cu setarea bazei
de timp orizontale.

<> Scale

N N ¢

1. Rotiti butonul de scala orlzontala pentru a modifica setarea bazei de

timp orizontale si observati modificarea ulterioara a informatiilor de
stare.

2. Utilizati butonul Pozitie orizontald pentru a regla pozitia orizontald a
semnaluluiin fereastra formei de unda. Butonul de pozitie orizontala
este folosit pentru a controla deplasarea de declansare a semnalului
sau pentru alte aplicatii speciale.

Se declanseaza deplasarea fnapoi la tasta de comanda rapidd O

Rotiti butonul de pozitie orizontald pentru a schimba pozitia orizontald a
canalului si apdsati butonul de pozitie orizontald pentru a seta deplasarea de
declansare inapoi la O ca tastd de comanda rapida.

3. Apdsati butonul HOR orizontal pentru a comuta intre modul normal
si modul zoom wave.

Introducere in sistemul de declansare

Dupa cum se arata in Figurd, existd un buton si doud taste care alcatuiesc
comenzile de declansare. Urmdtoarele practici vd vor indruma sd va familiarizati
treptat cu setarea sistemului de declansare.
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1. Apasati butonul Trigger Menu si apelati meniul de declansare. Cu
operatiunile butoanelor de selectare a meniului, setarea
declansatorului poate fi modificata.

2. Utilizati butonul Trigger Level pentru a modifica setarea nivelului de
declansare.

Prin rotirea butonului Trigger Level, indicatorul de declansare de pe ecran se va
deplasain sus siin jos. Odatd cu miscarea indicatorului de declansare, se poate
observa ca valoarea nivelului de declansare afisatd pe ecran se modificd in
consecintd.

Notd: Rotirea butonului Trigger Level poate modifica valoarea nivelului de
declansare si este, de asemenea, tasta rapidd pentru a seta nivelul de
declansare ca valoare a punctului de mijloc vertical a amplitudinii semnalului de
declansare.

3. Apasati butonul Force pentru a forta un semnal de declansare, care
se aplica in principal modurilor de declansare ,Normal” si ,Single".
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V. Ghidul utilizatorului avansat

Acest capitol va trata in principal urmatoarele subiecte:

e Cum sa setati sistemul vertical

e  Cum sd setati sistemul orizontal

e Cum sa setati sistemul de declansare

e Cum se seteazd esantionarea/afisarea

e  Cum sd salvati si sd reapelati forma de unda

e  Cum se implementeaza setarea functiei sistemului auxiliar
e  Cum sa va actualizati firmware-ul instrumentului

e Cum se mdsoard automat

e Cum semadsoard cu cursoare

e  Cum sa utilizati butoanele executive
Este recomandat sa cititi cu atentie acest capitol pentru a va familiariza cu
diferitele functii de masurare si alte metode de operare ale osciloscopului.

Cum sd setati sistemul vertical

CONTROLUL VERTICAL include trei butoane de meniu, cum ar fi CH1, CH2 si
Math si patru butoane, cum ar fi Pozitia verticala si Scala verticala pentru fiecare
canal.
Setarea CH1 si CH2
Fiecare canal are un meniu vertical independent si fiecare element este setat,
respectiv, in functie de canal.
Pentru a activa sau dezactiva formele de unda (canal, matematicd)
Apdsarea butoanelor CH1, CH2 sau Math are urmatorul efect:
e  Dacd forma de unda este neregulatd, functia forma de unda este
activata si este afisat meniul sau.
e Dacd forma de undd este activata si meniul sau nu este afisat, este
activata functia pentru afisarea meniului.
Descrierea meniului Canal este afisatd in urmdtoarea lista:
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Functii Setare Descriere
oC Treceti atat componentele AC cat si DC
ale semnalului de intrare.
Blocati componenta DC a semnalului de
Cuplare AC )
intrare.
Deconectati semnalul de intrare.
GROUND '
ON Afiseaza forma de unda inversata.
Inversare ) « <
OFF Afiseaza forma de unda originala.
X I
10X Potriviti acest lucru cu factorul de
Sonde 100X atenuare a sondei pentru a avea o citire
precisa a scalei verticale.
1000X
v Daca masurati curentul prin sondarea
es
MeasCurr No caderii de tensiune pe un rezistor,
alegeti Da.
Rotiti butonul M pentru a seta raportul
Amperi/Volti. Intervalul este de 100
mA/V - 1 KA/V.
\//A sau . .
A/V sau mA/V Raport amperi/volti = 1/valoare
mV/A \ B '
rezistenta
Raportul volti/amperi este calculat
automat.
Limitd (doar Banda Obtineti Iatime de bandd completa.
pentru 1100S) | completa
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20M Limitati |atimea de banda a canalului la
20MHz pentru a reduce zgomotul
afisat.

1. Pentru a seta cuplarea canalelor
Luand de exemplu Canalul 1, semnalul masurat este un semnal de unda pdtrata
care contine polarizarea curentului continuu. Pasii de operare sunt prezentati
mai jos:
1)  Apasati butonul CH1 pentru a afisa meniul CH1 SETUP.
2) in meniul din dreapta, selectati Cuplare ca DC. Atat componentele
DC, cat si AC ale semnalului sunt transmise.
3) Inmeniul dindreapta, selectati Cuplare ca AC. Componenta de curent
continuu a semnalului este blocata.

2. Pentruainversa o forma de undad
Forma de unda inversata: semnalul afisat este intors la 180 de grade fata de
faza potentialului pamantului.
Luand de exemplu Canalul 1, pasii de operare sunt afisati dupa cum urmeaza:
1)  Apasati butonul CH1 pentru a afisa meniul CH1 SETUP.
2)  n meniul din dreapta, selectati Inverted ca ON, forma de undi este
inversatd. Apasati din nou pentru a comuta la OFF, forma de unda
revine la cea initiald.

3.  Pentru a regla atenuarea sondei
Pentru mdsuratori corecte, setdrile coeficientului de atenuare din meniul de
operare al Canalului ar trebui sa se potriveasca intotdeauna cu ceea ce este pe
sondd (consultati ,Cum sa setati coeficientul de atenuare al sondei” la P11).
Daca coeficientul de atenuare al sondei este 1:1, setarea meniului canalului de
intrare trebuie setatd la 1X.
Luati canalul 1 ca exemplu, coeficientul de atenuare al sondei este 10:1, iar pasii
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de operare sunt afisati dupa cum urmeaza:
1) Apdsati butonul CH1 pentru a afisa meniul CH1 SETUP.
2) In meniul din dreapta, selectati Probe. n meniul din stanga, rotiti
butonul M pentru a-| seta ca 10X.

4, Pentru a masura curentul prin sondarea caderii de tensiune pe un

rezistor
Luati canalul 1 ca exemplu, daca masurati curentul prin sondarea caderii de
tensiune pe un rezistor de 1Q, pasii de functionare sunt afisati dupa cum
urmeaza:

1)  Apasati butonul CH1 pentru a afisa meniul CH1 SETUP.

2)  in meniul din dreapta, setati MeasCurr ca Da, meniul radio A/V va
apdrea mai jos. Selectati-I; rotiti butonul M pentru a seta raportul
Amperi/Volti. Raport amperi/volti = 1/valoare rezistenta. Aici radioul
A/V ar trebui setat la 1.

Utilizati functia de manipulare matematica

Functia de manipulare matematica aratd rezultatele operatiilor de adunare,
inmultire, impartire si scddere intre doud canale sau operatia FFT pentru un
canal. Apasati butonul Math pentru a afisa meniul din dreapta.

Calculul formei de unda

Apasati butonul Math pentru a afisa meniul din dreapta si selectati Type as
Math.

Meniu de functii | Setare Descriere

Type Math Afiseaza meniul Math

Factor1 CH1 Selectati sursa de semnal a factorului 1
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CH2
Sign +-*/ Selectati semnul manipuldrii matematice
Factor2 CH1 Selectati sursa de semnal a factorului 2
CH2
Next Page Intrati in pagina urmatoare
Vertical (div) Rotiti butonul M pentru a regla pozitia
verticald a formei de unda Math.
Vertical (\V/div) Rotiti butonul M pentru a regla diviziunea
de tensiune a formei de unda Math.
Prev Page Intrati in pagina anterioara

Luand operatia aditiva intre Canalul 1 si Canalele 2, de exemplu, pasii de operare

sunt urmatorii:

a.

mepan o

Apdsati butonul Math pentru a afisa meniul de matematica din
dreapta. Forma de unda M roz apare pe ecran.

in meniul din dreapta, selectati Type as Math.

in meniul din dreapta, selectati Factor1 ca CH1.

in meniul din dreapta, selectati Sign ca +.

n meniul din dreapta, selectati Factor2 ca CH2.

Apasati Next Page in meniul din dreapta. Selectati Vertical (div),

simbolul M se afiz in fata div-ului si rotiti butonul M pentru a regla
pozitia verticald a formei de undd Math.

Selectati Vertical (V/div) in meniul din dreapta, simbolul M ecte in
fata tensiunii si rotiti butonul M pentru a regla diviziunea de tensiune
a formei de unda Math.
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Folosind functia FFT

Functia matematicd FFT (transformata Fourier rapidd) converteste matematic
o forma de unda din domeniul timpului in componentele sale de frecventa. Este
foarte util pentru analiza semnalului de intrare pe osciloscop. Puteti potrivi
aceste frecvente cu frecventele de sistem cunoscute, cum ar fi ceasurile de
sistem, oscilatorii sau sursele de alimentare.

Functia FFT din acest osciloscop transforma 2048 de puncte de date ale
semnalului din domeniul timpuluiin componentele sale de frecventd matematic
(lungimea inregistrdrii ar trebui sa fie de 10K sau mai mult). Frecventa finald
contine 1024 de puncte variind de la 0 Hz la frecventa Nyquist.

Apasati butonul Math pentru a afisa meniul din dreapta si selectati Type ca FFT.

Meniu de functii | Setare Descriere
Type FFT Afiseaza meniul FFT
CH1 Selectati CH1 ca sursa FFT.
Source . <
CH2 Selectati CH2 ca sursa FFT.
Hamming
Rectangle
) Blackman .
Window . Selectati fereastra pentru FFT.
Hanning
Kaiser
Bartlett
\/rms Selectati V/rms pentru Format.
Format '
dB Selectati dB pentru Format.
Next Page Intrati in pagina urmdtoare
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Hori (Hz)

Comutati pentru a selecta pozitia
frecventa orizontald sau baza de timp a formei
frecventd/div | de unda FFT si rotiti butonul M

pentru a o ajusta

Vertical

Comutati pentru a selecta pozitia

div verticald sau diviziunea de tensiune a
V saudBVrms | formeide unda FFT si rotiti butonul M
pentru a o ajusta

Prev Page Intrati in pagina anterioara

Luand de exemplu operatia FFT, pasii de operare sunt urmatorii:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

Apdsati butonul Math pentru a afisa meniul de matematica din
dreapta.

in meniul din dreapta, selectati Type ca FFT.

in meniul din dreapta, selectati Source ca CH1.

in meniul din dreapta, selectati Window. Selectati tipul de fereastra
potrivit in meniul din stanga.

in meniul din dreapta, selectati Format ca Vrms sau dB.

in meniul din dreapta, apdsati Hori (Hz) pentru a pune simbolul M
in fata valorii frecventei, rotiti butonul M pentru a regla pozitia
orizontald a formei de unda FFT.

Selectati Vertical din meniul din dreapta; faceti aceleasi operatii ca
mai sus pentru a seta pozitia verticala si diviziunea tensiunii.

Pentru a selecta fereastra FFT

Exista 6 ferestre FFT. Fiecare dintre ele are compromisuri intre
rezolutia frecventei si acuratetea marimii. Ceea ce doriti sa mdsurati
si caracteristicile semnalului sursa va ajutd sd determinati ce
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fereastra sda utilizati. Utilizati urmatoarele instructiuni pentru a
selecta cea mai buna fereastra.

Tip Caracteristici Fereastra

Hamming Solutie mai buna pentru
magnitudine decat dreptunghi si
bund si pentru frecventa. Are o
rezolutie de frecventd putin mai
buna decat Hanning.

Se recomanda utilizarea pentru:
° Zgomot aleator sinusoid,
periodic siin banda

ingusta.

e  Tranzitorii sau infuzii in
care nivelurile semnalului
inainte si dupa eveniment
sunt semnificativ diferite.

Rectangle Cea mai buna solutie pentru
frecventd, cea mai proasta
pentru magnitudine.
Cel mai bun tip pentru
masurarea spectrului de
frecventa al semnalelor
nerepetitive si masurarea
componentelor de frecventa in
apropierea DC.
Se recomanda utilizarea pentru:
e  Tranzitorii sau impulsuri,

26



nivelul semnalului inainte
si dupa eveniment este
aproape egale.

Unde sinusoidale de
amplitudine egala cu
frecvente foarte
apropiate.

Zgomot aleatoriu de
banda larga cu un spectru
variabil relativ lent.

Blackman

Cea mai buna solutie pentru

magnitudine, cea mai proasta

pentru frecventd.

Se recomanda utilizarea pentru:

Forme de undd cu o
singura frecventd, pentru
a gdsi armonici de ordin
superior.

Hannig

Bun pentru marime, dar mai slab

pentru rezolutia frecventei decat

Hamming.

Se recomanda utilizarea pentru:

Zgomot aleator sinusoid,
periodic si in banda
fngusta.

Tranzitorii sau impulsuri la
care nivelurile semnalului
inainte si dupa eveniment
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sunt semnificativ diferite.

Kaiser

Rezolutia frecventei atunci cand
utilizati fereastra Kaiser este
corectd; scurgerea spectrald si
acuratetea amplitudinii sunt
ambele bune.

Fereastra Kaiser este utilizata
cel mai bine atunci cand
frecventele sunt foarte
apropiate de aceeasi valoare, dar
au amplitudini foarte diferite
(nivelul lobului lateral si factorul
de formad sunt mai apropiate de
RBW traditional gaussian).
Aceastad fereastrd este buna si
pentru semnale aleatorii.

AN

Bartlett

Fereastra Bartlett este o
varianta putin maiingustd a
ferestrei triunghiulare, cu
greutate zero la ambele capete.

Note pentru utilizarea FFT

pentru a compara frecventele.

alegeti AC Cupling pe semnalul sursa.
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Utilizati scala implicitd dB pentru detalii despre mai multe frecvente,
chiar daca acestea au amplitudini foarte diferite. Utilizati scala Virms

Componenta DC sau offset-ul poate cauza valori incorecte ale
marimii formei de unda FFT. Pentru a minimiza componenta DC,




e  Pentru a reduce zgomotul aleatoriu si componentele sub forma de
alias in evenimente repetitive sau cu o singurd fotografie, setati
modul de achizitie al osciloscopului la mediu.

Ce este frecventa Nyquist?

Frecventa Nyquist este cea mai inalta frecventd pe care orice osciloscop
digitalizat n timp real o poate dobandi fara alias. Aceastd frecventa este
jumatate din rata de esantionare. Frecventele peste frecventa Nyquist vor fi
sub-esantionate, ceea ce provoaca fenomeniul de alias. Asadar, acordati mai
multd atentie relatiei dintre frecventa esantionata si masurata.

Utilizati butoanele de pozitie verticala si scara
1. Butonul pentru pozitie verticala este folosit pentru a regla pozitiile
verticale ale formelor de unda. Rezolutia analiticd a acestui buton de
control se modifica odatd cu diviziunea verticala.
2. Butonul Vertical Scale este folosit pentru a regla rezolutia verticald a
formelor de unda. Sensibilitatea treptelor de diviziune verticala este
1-2-5.
Pozitia verticala si rezolutia verticald sunt afisate in coltul din stanga jos al
ecranului.
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Cum sd setati sistemul orizontal
Comenzile ORIZONTALE includ butonul HOR orizontal si butoane precum
Pozitia orizontala si Scala orizontald.

1. Butonul de pozitie orizontala: acest buton este folosit pentru a regla
pozitiile orizontale ale tuturor canalelor (inclusiv cele obtinute din
manipularea matematica), a cdror rezolutie analiticd se modifica
odatd cu baza de timp.

2. Butonul de scard orizontala: este folosit pentru a seta factorul de
scala orizontald pentru setarea bazei de timp principald sau a
ferestrei.

3. Buton HOR orizontal: apasati-I pentru a comuta intre modul normal
si modul zoom wave. Pentru operatiuni mai detaliate, consultati
introducerile de maijos.

Mariti forma de unda

Apasati butonul HOR orizontal pentru a intra in modul zoom wave. Jumatatea
superioara a ecranului aratda fereastra principala, iar jumatatea inferioara
afiseazd fereastra Zoom. Fereastra Zoom este o portiune mdrita a ferestrei
principale.

Portiunea aleasa

Fereastra principala

Bazadetimpa

~ _ Pozitia orizontald a
ferestrei de zoom

ferestrei de zoom

Fereastra Zoom
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in modul normal, butoanele Pozitie orizontald si Scald orizontald sunt folosite
pentru a regla pozitia orizontald si baza de timp a ferestrei principale.

in modul zoom wave, butoanele Pozitie orizontald si Scald orizontald sunt
folosite pentru a regla pozitia orizontald si baza de timp a ferestrei Zoom.

Cum sd setati sistemul de declansare

Declansatorul determind cand DSO incepe sa achizitioneze date si sd afiseze
forma de unda. Odata ce declansatorul este setat corect, acesta poate converti
afisajul instabil intr-o forma de unda semnificativa.

Cand DSO fincepe sa achizitioneze date, va colecta suficiente date pentru a
desena o formd de undd in stanga punctului de declansare. DSO continua sa
achizitioneze date in timp ce asteaptd sd apard o conditie de declansare. Odata
ce detecteaza un declansator, va obtine in mod continuu suficiente date pentru
a desena forma de unda din dreapta punctului de declansare.

Zona de control a declansatorului este formata din 1 buton si 2 taste de meniu.
Trigger Level: butonul care seteaza nivelul de declansare; apasati butonul si
nivelul va fi setat ca valorile de mijloc verticale ale amplitudinii semnalului de
declansare.

Force: Fortati crearea unui semnal de declansare, iar functia este utilizata in
principal in modul ,Normal” si ,Single”.

Trigger Meniu: Butonul care activeaza meniul de control al declansatorului.

Controlul declansatorului

Osciloscopul ofera doua tipuri de declansare: declansator unic si declansator
alternativ. Fiecare tip de declansator are un submeniu diferit.

Declansare unica: utilizati un nivel de declansare pentru a capta forme de unda
stabile pe doua canale simultan.

Declansare alternativa: declansare pe semnale nesincronizate.

Meniurile declansare unica si, respectiv, declansare alternativa sunt descrise
dupd cum urmeaza:
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Desclansare Single
Un declansator Single are doua tipuri: declansare margine si declansare video.
Edge Trigger: Aceasta apare atunci cand intrarea de declansare trece printr-un
nivel de tensiune specificat cu panta specificata.
Video Trigger: declanseaza pe campuri sau linii pentru semnal video standard.
Cele doua moduri de declansare in Single Trigger sunt descrise, respectiv, dupa
cum urmeaza:

1. Edge Trigger
Un declansare margine apare pe valoarea nivelului de declansare a marginii
specificate a semnalului de intrare. Selectati modul de declansare Edge pentru
a declansa pe marginea ascendenta sau in coborare.
Apdsati butonul Trigger Menu pentru a afisa meniul Trigger din dreapta.
Selectati Type as Single in meniul din dreapta. Selectati Single ca Edge in meniul
din dreapta.

in modul Edge Trigger, informatiile despre setarea declansatorului sunt afisate
-/ 0.00mv
—

in coltul din dreapta jos al ecranului, de exemplu,
indica faptul cd tipul de declansare este o muchie, sursa de declansare este
CH1, cuplarea este DC si nivelul de declansare este 0,00. mV.

Lista meniului Edge:

Meniu Setare Instructiuni

Type Single Setati tipul de declansare a canalului
vertical ca un declansator unic.

Single Edge Setati tipul de declansare unicd pe
canal vertical ca declansator de
margine.

Source CH1 Canalul 1 ca semnal de declansare.
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CH2

Canalul 2 ca semnal de declansare.

Mode

Auto
Normal
Single

Obtine forma de unda chiar daca nu
are loc nicio declansare

Obtine forma de undd atunci cand are
loc o declansare

Cand apare declansarea, obtineti o
forma de unda, apoi opriti-va

Next Page

Intrati in pagina urmadtoare

Coupling

AC
DC

Blocati componenta de curent
continuu.
Lasati toate componentele sd treaca.

Slope

Declansati pe marginea in sus

Declansati pe marginea de cadere

Holdoff

100 ns - 10 s, rotiti butonul M pentru
a seta un interval de timp inainte ca
un alt declansare sa apara.

Holdoff
Reset

Setati timpul de retinere ca valoare
implicitd (100 ns).

Prev Page

Intrati in pagina anterioara

Nivel de declangare: nivelul de declansare indica pozitia de declansare verticald

a canalului, rotiti butonul de nivel pentru a muta nivelul de declansare; in timpul

setdrii, se afiseaza o linie punctata pentru a afisa pozitia de declansare, iar

valoarea nivelului de declansare se modifica in coltul din dreapta; dupa setare,
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linia punctata dispare.

2. Video Trigger
Alegeti un declansator video pentru a declansa campuri sau linii de semnale
video standard NTSC, PAL sau SECAM.
Apasati butonul Trigger Menu pentru a afisa meniul Trigger din dreapta.

Selectati Type as Single din meniul din dreapta. Selectati Single ca Video in
meniul din dreapta.

in modul declansare video, informatiile despre setarea declansatorului sunt
CH1:wiALL

afisaten coltul din dreapta jos al ecranului, de exemplu, indica
faptul ca tipul de declansare este Video, sursa de declansare este CH1 si tipul

de sincronizare este Even.

Lista meniului declansare video:

Meniu Setare Instructiuni

) Setati tipul de declansare a canalului
Type Single ) \
vertical ca un declansator unic.

Setati tipul de declansare unic canal vertical

Single Video )
ca declansator video.
CH1 Selectati CH1 ca sursd de declansare
Source \ . !
CH2 Selectati CH2 ca sursd de declansare
NTSC
Mode PAL Selectati modularea video
SECAM
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Next Page Intrati in pagina urmdtoare
Line Declansare sincrond in linia video
Field Declansare sincrona in domeniul video
Odd Declansatorul sincron in domeniul video
impar
Even Declansare sincrond in domeniul video par
G video
Line NO Declansare sincrond in linia video
proiectata. Apdsati elementul de meniu
Line NO, rotiti butonul M pentru a seta
numarul liniei.
Prev Page Intrati in pagina anterioara

Declansare alternativad (modul de declansare: Edge)

Semnalul de declansare vine de la doua canale verticale atunci cand este activat
un declansator alternativ. Acest mod este folosit pentru a observa doud
semnale care nu au legdturd. Modul de declansare este declansarea marginii.

Lista meniului declansatorului alternativ:

Meniu Setare Instructiuni

Type ALT Setati tipul de declansare a canalului vertical
ca declansator alternativ.

Source CH1 Canalul 1 ca semnal de declansare.
CH2 Canalul 2 ca semnal de declansare.
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Next Page

Intrati n pagina urmdtoare

Coupling AC Blocati componenta de curent continuu.
DC Lasati toate componentele sa treaca.

Slope Declansati pe marginea de crestere
Declansati pe marginea de cadere

Holdoff 100 ns - 10 s, rotiti butonul M pentru a seta
un interval de timp fnainte ca un alt
declansare sa apara

Holdoff Setati timpul de retinere ca valoare implicita

Reset (100 ns).

Prev Page Intrati in pagina anterioara

Cum se opereaza meniul de functii

Zona de control a meniului de functii include 4 butoane de meniu de functii:

Utility, Measure, Acquire, Cursor si 2 butoane de executie imediata: Autoset,

Run/Stop.

Cum se seteazd esantionarea/afisarea

Apasati butonul Acquire, meniul Sampling and Display este afisat in partea

dreaptd, dupd cum urmeaza:
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Meniu Setare Descriere
Esantionare Mod normal de esantionare.
Utilizati pentru a captura esantioane
maxime si minime. Gdsirea celor mai
o nalte si celor mai joase puncte pe
Detectie varf 3 ' . .
! intervale adiacente. Este utilizat pentru

Acqa Mode detectarea bavurilor de blocare si a
posibilitdtii de reducere a confuziei.
Este folosit pentru a reduce zgomotele

Medie aleatorii, cu numarul optional de medii.
Rotiti butonul M pentru a selecta 4, 16,
64, 128in meniul din stanga.

Dots Sunt afisate doar punctele de
esantionare.

Type Vect Spatiul dintre punctele de esantionare
adiacente din afisaj este umplut cu forma
vectoriala.

OFF
1 secunda
Persist 2 secunde Setati timpul de persistentd
5 secunde
Infinit
ON - . . '
XY Mode OFF Activati/dezactivati functia de afisare XY
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ON
OFF

Counter

Porniti/opriti numardtoarea

Persist

Cand se utilizeaza functia Persist, efectul de afisare a persistentei
osciloscopului cu tub imagine poate fi simulat. Datele originale rezervate sunt
afisate in culori estompate, iar datele noi sunt in culori stralucitoare.

1) Apdsati butonul Acquire.

2) 1n meniul din dreapta, apasati Persist pentru a selecta timpul de
persistentd, inclusiv OFF, 1 Second, 2 Seconds, 5 Seconds si Infinity.
Cand optiunea ,Infinity” este setata pentru Persist Time, punctele de
masurare vor fi stocate pana cand valoarea de control este
schimbata. Selectati OFF pentru a dezactiva persistenta si pentru a
sterge afisajul.

Format XY

Acest format este aplicabil numai Canalului 1 si Canalului 2. Dupa ce este
selectat formatul de afisare XY, Canalul 1 este afisat pe axa orizontald si Canalul
2 pe axa verticald; osciloscopul este setat in modul esantionare nedeclansata:

datele sunt afisate ca puncte luminoase.

Operatiunile tuturor butoanelor de control sunt dupa cum urmeaza:
e  Butoanele Scala verticald si Pozitia verticala ale canalului 1 sunt

folosite pentru a seta scala si pozitia orizontald.

e  Scala verticald si butoanele de pozitie verticala ale canalului 2 sunt
folosite pentru a seta scala si pozitia verticald in mod continuu.

Urmatoarele functii nu pot functiona in format XY:
e  Formade unda de referintd sau digitala

Cursor

(]
e  Controlul declansatorului
L]

FFT
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Etape de operare:
a.  Apdsati butonul Acquire pentru a afisa meniul din dreapta.
b.  Selectati modul XY ca ON sau OFF in meniul din dreapta.

Numardtor de cicluri

Este un numadrator cu un singur canal din 6 cifre. Poate masura doar frecventa
canalului de declansare. Gama de frecventd este de la 2 Hz pana la latimea de
banda completa. Numai daca canalul masurat este in modul Edge de tip Single

trigger, functia poate fi activatd. Este afisat in partea de jos a ecranului.

Etape de operare:
a.  Apdsati butonul Trigger Menu, setati tipul de declansare la Single,
setati modul de declansare la Edge si selectati sursa semnalului.
b.  Apasati butonul Acquire pentru a afisa meniul potrivit.
c.  Selectati Counter ca ON sau OFF in meniul din dreapta.

Cum sd salvati si sa reapelati o forma de unda

Apdsati butonul Utility, selectati Function in meniul din dreapta si selectati Save
in meniul din stanga. Selectand Type in meniul din dreapta, puteti salva formele
de undd, configuratiile sau imaginile de pe ecran.

Cand Type este selectat ca Wave, meniul este afisat cain urmdtorul tabel:

Meniu Setare Descriere

Function Save Afiseaza meniul functiei de salvare

Type Wave Alegeti tipul de salvare ca unda.

Source CH1 Alegeti forma de unda care trebuie salvatd.
CH2 (Alegeti All pentru a salva toate formele de
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Math
All

undd care sunt activate. Puteti salvain adresa
actuald intern sau in stocarea USB ca un singur
fisier.)

Object

ON
OFF

Fisierele WaveQ —Wave15 sunt listate in meniul
din stanga, rotiti butonul M pentru a alege
fisierul in care este salvata forma de undd sau
din care este rememorata.

Deschideti sau inchideti forma de undd stocatd
in adresa fisierului curent. Cand afisarea este
ON, daca a fost utilizatd adresa curentd a
fisierului, va fi afisatd forma de unda stocatad,
iar numarul adresei si informatiile relevante vor
fi afisate in partea din stanga sus a ecranului;
daca adresa este goald, se va afisa ,None is
saved”.

Next Page

Intrati in pagina urmatoare

Close All

Inchideti toate formele de undi stocate in
adresa.

File Format

BIN
TXT
csv

Pentru stocarea internd, numai BIN-urile pot fi
selectate. Pentru stocarea externd, formatul
poate fi BIN, TXT sau CSV.

Save

Salvati forma de unda a sursei la adresa
selectata.

Storage

Intern
Extern

Salvati in stocarea internd sau in stocarea USB.
Cand este selectat Extern, numele fisierului
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este editabil. Fisierul de forma de unda BIN
poate fi deschis prin software-ul de analiza al
formei de unda (pe CD-ul furnizat).

Prev Page

Intrati in pagina anterioara

Cand Type este selectat ca Configure, meniul este afisat ca in urmatorul tabel:

Meniu Setare Descriere

Function | Save Afiseaza meniul functiei de salvare

Type Configure | Alegeti tipul de salvare asa cum este configurat.

Configure | Setting1 Adresa de setare

;L;;tingSB

Save Salvati setdrile actuale de configurare in
memoria interna

Load Deschideti configuratia de la adresa selectata

Cand Tipul este selectat ca Imagine, meniul este afisat ca in tabelul urmator:

Meniu

Setare

Descriere

Function

Save

Afiseaza meniul functiei de salvare
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Type

Image Alegeti tipul de salvare ca imagine.

Save

Salvati ecranul de afisare curent. Fisierul poate fi
stocat doar intr-un spatiu de stocare USB, asa cd
mai intai trebuie conectat un spatiu de stocare
USB. Numele fisierului este editabil. Fisierul este
stocat in format BMP.

Salvati si redeschideti forma de undd

Osciloscopul poate stoca 16 forme de undd, care pot fi afisate cu forma de unda
curentd in acelasi timp. Forma de unda salvata nu poate fi ajustata.

Pentru a salva forma de undd a CH1, CH2 si Math in fisierul WaveO, trebuie
urmati pasii de operare:

1.
2.

Activati canalele CH1, CH2 si Math.

Apasati butonul Utility, selectati Function in meniul din dreapta si
selectati Save in meniul din stanga. in meniul din dreapta, selectati
Type as Wave.

Salvare: in meniul din dreapta, selectati Source ca All.

in meniul din dreapta, apasati Object. Selectati WaveO ca adresa
fisierului din meniul din stanga.

in meniul din dreapta, apdsati Next Page si selectati Storage ca
Internal.

in meniul din dreapta, apasati Save pentru a salva forma de unda.
Redeschidere: in meniul din dreapta, apasati Prev Page si apasati
Object, selectati WaveO in meniul din stanga. n meniul din dreapta,
selectati Object ca ON, va fi afisatd forma de unda stocatd in adresd,
iar numadrul adresei si informatiile relevante vor fi afisate in partea
din stanga sus a ecranului.

Pentru a salva forma de undd a CH1 si CH2 in stocarea USB ca fisier BIN, trebuie
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urmati pasii de operare:

1.
2.

Porniti canalele CH1 si CH2 si opriti canalul Math.

Apdsati butonul Utility, selectati Function in meniul din dreapta si
selectati Save in meniul din stanga. in meniul din dreapta, selectati
Type ca Wave.

Salvare: in meniul din dreapta, selectati Source ca All.

Tn meniul din dreapta, apdsati Next Page si selectati File Format ca
BIN.

Tn meniul din dreapta, selectati Storage ca External.

n meniul din dreapta, selectati Storage si va apdrea o tastatura de
introducere folositd pentru a edita numele fisierului. Numele implicit
este data si ora curentd a sistemului. Rotiti butonul M pentru a alege
tastele. Lungimea numelui fisierului este de pana la 25 de caractere.

Selectati tasta ! de pe tastatura pentru a confirma.
Reamintim: Fisierul de forma de unda BIN poate fi deschis prin
software-ul de analiza a formei de unda (pe CD-ul furnizat).

Comanda rapida pentru functia Save:
Butonul Copy din coltul din dreapta jos al panoului frontal este scurtdtura

pentru functia Save din meniul Functie Utility. Apdsarea acestui buton este

egald cu optiunea Save din meniul Save. Forma de unda, configurarea sau

ecranul de afisare pot fi salvate in functie de tipul ales in meniul Save.

Salvati imaginea curentd a ecranului:

Imaginea de pe ecran poate fi stocata doar pe un disc USB, asa ca ar trebui sa

conectati un disc USB la instrument.

1.

Instalati discul USB: Introduceti discul USB in 7. Port USB Host" din

JFigura Panoul frontal”. Daca apare o pictograma Tn partea
dreapta sus a ecranului, discul USB este instalat cu succes. Daca
discul USB nu poate fi recunoscut, formatati discul USB conform
metodelor din ,Cerintele discului USB" de la P31.
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Dupa ce discul USB este instalat, apasati butonul Utility, selectati
Function in meniul din dreapta si selectati Save in meniul din stanga.
in meniul din dreapta, selectati Type ca Image.

Selectati Save in meniul din dreapta si va apdrea o tastaturd de
introducere folositd pentru a edita numele fisierului. Numele implicit
este data si ora curentd a sistemului. Rotiti butonul M pentru a alege
tastele; apasati butonul M pentru aintroduce tasta aleasa. Lungimea
numelui fisierului este de pana la 25 de caractere. Selectati tasta

4—' de pe tastaturd pentru a confirma.

Cerinte pentru USB
Suport format de disc USB: USB 2.0 sau mai mic, FAT16 sau FAT32,
dimensiunea unitatii de alocare nu depaseste 4k, capacitate maxima 64G. Dacd

discul USB nu functioneaza corect, formatati-| si apoi incercati din nou. Exista

doud metode de formatare a discului USB, prima prin utilizarea unui sistem

computerizat, iar cealaltd este prin intermediul software-ului de formatare.

(USB 8G sau mai mare poate folosi doar a doua metoda de formatare, adica prin

intermediul software-ului de formatare.)

Utilizati functia furnizatd de sistem pentru a formata discul USB

1.
2.

Conectati discul USB la computer.

Faceti clic dreapta pe Computer Manage pentru a intra in interfata
Computer Management.

Faceti clic pe meniul Disk Management, iar informatiile despre USB
se vor afisa in partea dreapta cu indicatoare rosii 1 si 2.
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Fle Action View Help

es7DEDBEXxSsa”

F (Local [ Velome T tayout [ Type [ Fil System [ Stats ‘Actions

4 11 SyemTooks ? ¥ =
@ ToskScheduser nagement
 Event Viewer Mare Acions Y
3 Shared Folders

B Local Usrs and Groups
® Peformance =
& Device Manager
8 Storsge
2f DukMansgement
7 Senvcefod Appications

Click “Disk
Management”

3

Dk O
Basic win? (C: | xp (D) | wind (&2 software | fle (G) | Bfe (H)  work 0
4612968 400068 | 4001GE | 400168 | 001G 800161 8001GB! | 10122GB
Orline Heaithy ( | |Heatthy | Healthy (| Heakthy (L | Heakthy (L1 | Healthy (L | Heakthy (L

(vt

Removable KINGSTON (19 |
72168 721 GBFATR 2
Online Healthy (Active, Primary Partition)

ico-Romo
()

NoMedia
W Unallocated B ] W Free space

4. Faceti clic dreapta pe 1 sau 2 din zone de marcaj rosu si alegeti
Format. Si sistemul va afisa un mesaj de avertizare; faceti clic pe Yes.

Disk Management » > Ig

This is the active partition on this disk. All data on the partition will be
¢ lost. Are you sure you want to format this partition?

5.  Setati File System ca FAT32, dimensiunea unitatii de alocare 4096.
Bifati ,Perform a quick format” pentru a executa un format rapid.
Faceti clic pe OK, apoi faceti clic pe Yes pe mesajul de avertizare.

45



Format L: - 5
Volume label: KINGSTON

((File system: |FAT32 %)

((Alocation unt sze: 4096 ) iR

Enable file and folder compression

.

6.  Procesul de formatare.

Fle Acion View Hep

es7@HEDRE
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4 11 System Took. e Buic_NTFS . Dkt s
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® Peformance CownB(E)  Smple Bas NTFS  Hesthy (ogicsl Dve)
& Device Manager awork () Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drive)
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1a68 1a68
Cnine Fomating: 2%)
.
| Lico-romo
oo
No Media.
n, + || B Unaliccated [l Primary partition [l Extended partition Il Free space Il Logical drive

7. \Verificati daca discul USB este FAT32 cu dimensiunea unitdtii de
alocare 4096 dupa formatare.

46



Utilizati Minitool Partition Wizard pentru a formata
Descadrcati adresa URL: http://www.partitionwizard.com/free-partition-
manager.html
Sfat: Exista multe instrumente pentru formatarea discului USB pe piata, trebuie
doar sa luati Minitool Partition Wizard, de exemplu, aici.
1. Conectati discul USB la computer.
2. Deschideti programul Minitool Partition Wizard.
3. Faceti clic pe Reload Disk din meniul derulant din stanga sus sau
apdsati tasta F5, iar informatiile despre USB se vor afisa in partea
dreapta cu semnele rosii 1 si 2.

@ MiniTool Partition Wizard Home Edition viL.0

Gormd  Yow Db Padon  OjeamcOeh  Wowd  Heb Mini Tool

B Rebond ek s % . R

|63 B A AO2R, @32 @ 0 D
oaFiosce  Mue  Dese  Foms oy Ll Ppster Web  Cortactus Bodatie(D  Shawe  Besatel

5, Und Lt Crargee W2
3 Decard A Owgms O
@

; .
7 ——
e :

as1Me B BT W Py [
1568 NIFS @ Py Aciee Btk Syt
H7moe AR B Leges Nere

#3968 WIS B leped Norw

87268 IR @ e tere

068 nwGe AR B texe Yore

3 Opesations Pendng. =
WOPTMowy Dlgced DSece BSowred ESwoed BMeoed WRNOS [ Unakocoed
Fkowd Dok Inkomaton

4. Faceticlic dreapta pe 1 sau 2 zone de marcaj rosu si alegeti Format.
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http://www.partitionwizard.com/free-partition-manager.html
http://www.partitionwizard.com/free-partition-manager.html

€3 Move/Resize

€3 Extend
3 Merge
D sok

¥ Copy

34 Delete
Align
¥ Format <«—Format
72 Label
¢+ Change Leter
5. Setati sistemul de fisiere FAT32, dimensiunea clusterului 4096.
Faceti clic pe OK.

@ Format Partition ? X

O Formatng the patition wil dettioy the data cn the partion

Pattion Label | NGSTON

File Systesn: | pATR2 .
.

=

6.  Faceti clic pe Apply in partea din stanga sus a meniului. Apoi faceti
clic pe Yes pe avertismentul pop-up pentru a incepe formatarea.

@

<\X@i§-

Discard Move/Resze
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7.

8.

\i/ Apply pending charges?

NOTE: We shongly tecommend you turn off Power Saving feature on your
computer and close all other apphications before you apply the pending changes.

Gl =

Procesul de formatare

+ Apply Pending Operation(s)...

1.0f 1 pending operations.
Format Partition

Parttion Letter: |
Parttion Label: NEW VOLUME |
Disk Index: 2 |
Parttion Index 1

Fomat Delllho:\
\ 100 |

Format partition

Formatati discul USB cu succes

L

Apply all the pending changes successiully,
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Cum se implementeaza setarea functiei sistemului auxiliar
e  Configurare
Apdsati butonul Utility, selectati Function in meniul din dreapta si selectati
Configure in meniul din stanga.
Descrierea meniului Configurare este prezentata dupd cum urmeaza:

Meniu Setare Descriere

Function Configurare | Afisati meniul de configurare

KeyLock Blocati toate tastele. Metoda de deblocare:
apasati butonul Trigger Menu in zona de
control al declansatorului, apoi apasati
butonul Force, repetati de 3 ori.

About Afisati versiunea si numarul de serie

e  Display
Apasati butonul Utility, selectati Function in meniul din dreapta si selectati
Display in meniul din stanga.
Descrierea meniului de afisare este afisatd dupa cum urmeaza:

Meniu Setare Descriere
Function Display Afiseaza meniul de afisare
BackLight 0%-100% Rotiti butonul M pentru a regla iluminarea
de fundal.
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Selectati tipul de grila
Graticule E HHP &
Menu Time | OFF,55-30S | Rotiti butonul M pentru a seta ora de
disparitie a meniului
e  Ajustare

Apasati butonul Utility, selectati Function in meniul din dreapta si selectati

Adjust in meniul din stanga.

Descrierea meniului de reglare este prezentata dupd cum urmeaza:

Meniu Descrire

Self Cal Efectuati procedura de autocalibrare.
Default Apelati setdrile din fabrica.

ProbeCh Verificati daca atenuarea sondei este buna.

Efectuati autocalibrarea
Procedura de autocalibrare poate imbunatati in cea mai mare masura

acuratetea osciloscopului la temperatura ambianta. Dacd modificarea

temperaturii ambientale este de pand la sau depdseste 5°C, procedura de

autocalibrare trebuie executatd pentru a obtine cel mai inalt nivel de precizie.

Inainte de a executa procedura de autocalibrare, deconectati toate sondele sau
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firele de la conectorul de intrare. Apdsati butonul Utility si selectati Function in
meniul din dreapta, meniul cu functii se va afisa in stanga, selectati Adjust. Daca
totul este gata, selectati Self Cal in meniul din dreapta pentru a intra in
procedura de autocalibrare a instrumentului.

Verificarea sondei
Pentru a verifica dacd atenuarea sondei este bund. Rezultatele contin trei
circumstante: compensare depdsire, compensare bund si compensare
inadecvatd. in functie de rezultatul verificérii, utilizatorii pot regla atenuarea
sondei la cel mai bun mod. Pasii de operare sunt dupa cum urmeaza:
1. Conectati sonda la CH1 si reglati atenuarea sondei la maxim.
2. Apasati butonul Utility, selectati Function in meniul din dreapta si
selectati Adjust in meniul din stanga.
3. Selectati ProbeCh in meniul din dreapta si sfaturi despre verificarea
sondei sunt afisate pe ecran.
4. Selectati din nou ProbeCh pentru a incepe verificarea sondei si
rezultatul verificarii va aparea dupd 3 secunde; apasati orice alta
tastd pentru a iesi.

e  Salvare
Puteti salva formele de undd, configuratiile sau imaginile de pe ecran.
Consultati ,Cum sa salvati si sd redischediti o forma de unda”.

e  Actualizare
Utilizati portul USB de pe panoul frontal pentru a actualiza firmware-ul
instrumentului folosind un dispozitiv de memorie USB. Consultati ,Cum sa va
actualizati firmware-ul instrumentului”.
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Cum sd va actualizati firmware-ul instrumentului

Utilizati portul USB de pe panoul frontal pentru a actualiza firmware-ul
instrumentului folosind un dispozitiv de memorie USB.
Cerinte pentru dispozitivele de memorie USB: Introduceti un dispozitiv de

memorie USB in portul de pe panoul frontal. Daca pictograma ﬂ apare in
partea dreapta sus a ecranului, dispozitivul de memorie USB este instalat cu
succes. Daca dispozitivul de memorie USB nu poate fi detectat, formatati
dispozitivul de memorie USB conform metodelor din ,Cerintele discului USB".
Atentie: Actualizarea firmware-ului instrumentului este o operatiune sensibilg,
pentru a preveni deteriorarea instrumentului, nu opriti instrumentul si nu
scoateti dispozitivul de memorie USB in timpul procesului de actualizare.
Pentru a actualiza firmware-ul instrumentului, procedati in felul urmator:

1. Apasati butonul Utility, selectati Function in meniul din dreapta,
selectati Configure in meniul din stanga si selectati About in meniul
din dreapta. Vizualizati modelul si versiunea de firmware instalata in
prezent.

2. \Verificati dacd site-ul web oferd o versiune de firmware mai noua.
Descarcati fisierul firmware. Numele fisierului trebuie sa fie
Scope.update. Copiati fisierul firmware in directorul baza al
dispozitivului de memorie USB.

3. Introduceti dispozitivul de memorie USB in portul USB de pe panoul
frontal al instrumentului dvs.

4. Apdsati butonul Utility, selectati Function in meniul din dreapta si
selectati Update in meniul din stanga.

5. inmeniul din dreapta, selectati Start si vor fi afisate mesajele de mai
jos.
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to guit.

In meniul din dreapta, selectati Start din nou, interfetele de mai jos
vor fi afisate in secventa. Procesul de actualizare va dura pand la trei
minute. Dupa finalizare, instrumentul se va opri automat.

itting down
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/7 ) '
7. Apdsati butonul (&) pentru a porni instrumentul.

Cum se masoara automat

Apasati butonul Measure pentru a afisa meniul pentru setdrile mdsuratorilor
automate. In partea stangi jos a ecranului pot fi afisate cel mult 8 tipuri de
masurdtori.

Osciloscoapele ofera 30 de parametri pentru mdsurarea automata, inclusiv
Perioada, Frecventa, Media, PK-PK, RMS, Max, Min, Top, Base, Amplitude,
Overshoot, Preshoot, Rise Time, Fall Time, +PulseWidth, -PulseWidth, +Duty
Ciclu, -Duty Cycle, Intarziere A—B, Ciclu RMS, Cursor RMS, Functie ecran, Faza,
+PulseCount, -PulseCount, RiseEdgeCnt, FallEdgeCnt, Zona si Zona ciclului.
Meniul ,Masurari automate” este descris ca urmatorul tabel:

Meniu Setare Descriere

AddCH1 Tipul de masurare | Apdsati pentru a afisa meniul din
(meniul din stanga, rotiti butonul M pentru a
stanga) selecta tipul de mdsura si apdsati din

nou AddCH1 pentru a adauga tipul de
masura selectat de CH1.

AddCH2 Tipul de masurare | Apdsati pentru a afisa meniul din
(meniul din stanga, rotiti butonul M pentru a
stanga) selecta tipul de mdsura si apdsati din

nou AddCH2 pentru a adauga tipul de
masura selectat de CH2.

Show OFF Ascundeti fereastra de masuri
CH1 Afisati toate masurile CH1 pe ecran
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CH2 Afisati toate masurile CH2 pe ecran
Remove Tipul de masurare | Apdsati pentru a afisa meniul din
(meniul din stanga, rotiti butonul M pentru a
stanga) selecta tipul care trebuie sters si
apasati din nou Remove pentru a
elimina tipul de masura selectat.
Remove All Eliminati toate masurile
Madsurare

Numai daca canalul formei de unda este in starea ON, masurarea poate fi
efectuatd. Mdsurarea automatd nu poate fi efectuatd in urmatoarea situatie: 1)
Pe forma de undi salvatd. 2) Pe forma de undd Dual Wfm Math. 3) In modul de

declansare video.

In formatul de scanare, perioada si frecventa nu pot fi mdsurate.

Masurati perioada, frecventa CH1, urmand pasii de mai jos:

1. Apasati butonul Measure pentru a afisa meniul corect.

R WwN

Frequency.

6. In meniul din dreapta, selectati AddCH1. Se adauga tipul de

frecventa.

7. Valoarea mdsuratd va fi afisatd automat in partea stanga jos a

ecranului.

Selectati AddCH1 in meniul din dreapta.
in meniul Type din stanga, rotiti butonul M pentru a selecta Period.

inmeniul din dreapta, selectati AddCH1. Se adaugd tipul de perioada.
in meniul Type din stanga, rotiti butonul M pentru a selecta
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Masurarea automatd a parametrilor de tensiune

Osciloscoapele oferda masurdtori automate ale tensiunii, inclusiv Mean, PK-PK,
RMS, Max, Min, Vtop, Vbase, Vamp, OverShoot, PreShoot, Cycle RMS si Cursor
RMS. Figura de maijos prezinta un impuls cu unele dintre punctele de mdsurare
a tensiunii.

Overshoot
Max | ‘ AV
Vtop I
PK-PK Vamp
l Vbase
Min |— ?
Preshoot

Mean: media aritmetica pentru intreaga forma de unda.
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PK-PK: Tensiune de la varf la varf.

RMS: Tensiunea Root Mean Square pe intreaga forma de unda.

Max: Amplitudinea maximd. Cea mai pozitivd tensiune de varf masuratd pe
intreaga forma de unda.

Min: Amplitudinea minimd. Cea mai negativd tensiune de varf mdsurata pe
intreaga forma de unda.

Vtop: Tensiunea varfului plat al formei de undd, utila pentru formele de unda
pdtrate/puls.

\/base: Tensiunea bazei plate a formei de undd, utila pentru formele de unda
pdtrate/puls.

Vamp: Tensiunea dintre Vtop si Vbase a unei forme de unda.

OverShoot: definit ca (Vmax-Vtop)/Vamp, util pentru formele de unda patrate
si puls.

PreShoot: definit ca (Vmin-Vbase)/Vamp, util pentru formele de unda patrate si
puls.

Ciclu RMS: Tensiunea Root Mean Square pe prima perioada intreagd a formei
de unda.

Cursor RMS: Tensiunea Root Mean Square in intervalul de doua cursoare.

Mdsurarea automatd a parametrilor de timp

Osciloscoapele oferd mdsuratori automate ale parametrilor de timp, inclusiv
Perioada, Frecventa, Timpul de crestere, Timpul de cadere, +D latime, -D Iatime,
+Duty, -Duty, Delay A—B,, and Duty cycle.

Figura prezinta un impuls cu unele dintre punctele de masurare a timpului.
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Timp de crestere: cat timp dureaza ca marginea anterioard a primului impuls
din forma de unda sa creasca de la 10% la 90% din amplitudinea sa.

Timp de cadere: cat timp dureaza ca marginea descendenta a primului impuls
din forma de unda sd scada de la 90% la 10% din amplitudinea sa.

+D width: latimea primului impuls pozitiv in puncte de amplitudine de 50%.

-D width: Iatimea primului impuls negativ in punctele de amplitudine de 50%.
+Duty: +Duty Cycle, definit ca +Width/Period.

-Duty:-Duty Cycle, definit ca -Width/Period.

intarziere A—B: Intarzierea dintre cele doud canale la marginea ascendenta /
de cadere.

Ecran Duty: Definit ca (Iatimea impulsului pozitiv)/(Toatd perioada)

Phase: comparati marginea ascendenta a CH1 si CH2 si calculati diferenta de
faza dintre cele doua canale.

Diferenta de fazi=(intarziere intre canale la marginea
ascendentd:Perioada)x360°.

Alte masuratori

+Pu|seC0untﬂ: numdrul de impulsuri pozitive care se ridica peste
trecerea de referintd intermediard in forma de unda.

-PulseCount ¥ numrul de impulsuri negative care se incadreaza sub

trecerea de referinta intermediard in forma de unda.
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RiseEdgeCnterrL: numarul de tranzitii pozitive de la valoarea de referinta
scazutd la valoarea de referintd ridicata in forma de unda.
FaIIEdgeCnm: numarul de tranzitii negative de la valoarea de referintd
mare la valoarea de referinta scdzutd in forma de unda.

Area® ¥ : Aria intregii forme de unda din ecran si unitatea este tensiune-
secundd. Aria masuratd deasupra referintei zero (si anume decalajul vertical)
este pozitivd; aria masurata sub referinta zero este negativa. Aria masurata

este suma algebrica a ariei intregii forme de unda din ecran.

Cycle Area o

: zona primei perioade de formd de unda de pe ecran si unitatea
este tensiune-secundd. Zona de deasupra referintei zero (si anume offset-ul
vertical) este pozitiva, iar zona de sub referinta zero este negativa. Aria
masuratd este suma algebricd a ariei intregii forme de unda a perioadei.

Nota: Cand forma de unda de pe ecran este mai mica de o perioadd, aria

perioadei mdsurata este 0.
Cum se masoara cu cursoare

Apasati butonul Cursor pentru a activa cursoarele si pentru a afisa meniul
cursorului. Apasati-I din nou pentru a dezactiva cursoarele.

Masurarea cursorului pentru modul normal:
Descrierea meniului cursorului este prezentata in urmdtorul tabel:

Meniu Setare Descriere

Type Tensiune Afisati cursorul si meniul de
madsurare a tensiunii.

Timp Afiseaza cursorul de masurare a
timpului si meniul.
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Timp&Tensiune | Afisati cursorul si meniul de
madsurare a timpului si tensiunii.
AutoCursr Cursoarele orizontale sunt setate ca
intersectii ale cursoarelor verticale si
forma de unda

Line Type (Timp | Timp Activeaza cursoarele verticale.
si tensiune) Tensiune Activeaza cursoarele orizontale.
Window (Modul | Principala Masurati in fereastra principala.
de zoomundd) | Extensie Masurati in fereastra de extensie.
Line a Rotiti butonul M pentru a muta linia
a.
b Rotiti butonul M pentru a muta linia
b.
ab Doua cursoare sunt legate. Rotiti

butonul M pentru a muta perechea
de cursoare.

Source CH1 Afisati canalul la care va fi aplicata
CH2 madsurarea cursorului.

Efectuati urmatorii pasi de operare pentru mdsurarea cursorului de timp si
tensiune a canalului CH1:

1. Apasati Cursor pentru a afisa meniul cursorului.

2. inmeniul din dreapta, selectati Source ca CH1.

3. Apdsati primul element din meniul din dreapta, selectati
Time&Voltage pentru Type, doua linii punctate albastre afisate de-a
lungul directiei orizontale a ecranului, doua linii punctate albastre
afisate de-a lungul directiei verticale a ecranului. Fereastra de
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madsurare a cursorului din partea stangd jos a ecranului arata citirea
cursorului.

4. Tn meniul din dreapta, selectati Line Type ca Time pentru a activa
cursoarele verticale. Daca Line din meniul din dreapta este selectata
ca a, rotiti butonul M pentru a muta linia a la dreapta sau la stanga.
Daca este selectat b, rotiti butonul M pentru a muta linia b.

5. in meniul din dreapta, selectati Line Type ca Voltage pentru a activa
cursoarele orizontale. Selectati Line in meniul din dreapta caa sau b,
rotiti butonul M pentru a o muta.

6.  Apdsati butonul HOR orizontal pentru a intra in modul zoom wave.
Apasati Cursor pentru a afisa meniul din dreapta, selectati Window
ca Main sau Extension pentru a face cursoarele afisate in fereastra

principala sau in fereastra de zoom.

Cursor automat
Pentru tipul AutoCursr, cursoarele orizontale sunt setate ca intersectii ale
cursoarelor verticale si forma de unda.
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AutoCursi]

Line Type

Window

Madsurarea cursorului pentru modul FFT

In modul FFT, apasati butonul Cursor pentru a activa cursoarele si pentru a afisa
meniul cursorului.

Descrierea meniului cursorului in modul FFT este prezentata in urmatorul tabel:

Meniu Setare Descriere
Type Vamp Afisati cursorul si meniul de mdsurare
Vamp.
Freq Afisati cursorul si meniul de mdsurare a
frecventei.

Freqg&Vamp | Afisati cursorul si meniul de mdsurare
Freq si Vamp.

AutoCursr Cursoarele orizontale sunt setate ca
intersectii ale cursoarelor verticale si
forma de unda

Line Type Freq Activeaza cursoarele verticale.
(Timp si Vamp Activeaza cursoarele orizontale.
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tensiune)
Window Principal Masurati in fereastra principald.
(Modul de Extensie Masurati in fereastra de extensie FFT.
zoom unda)
Line Rotiti butonul M pentru a muta linia a.
b Rotiti butonul M pentru a muta linia b.
ab Doua cursoare sunt legate. Rotiti butonul
M pentru a muta perechea de cursoare.
Source Math FFT Afisati canalul la care va fi aplicata
masurarea cursorului.

Efectuati urmatorii pasi de operare pentru masurarea cursorului de amplitudine

si frecventd a FFT matematica:

1.

Apasati butonul Math pentru a afisa meniul din dreapta. Selectati
Type ca FFT.

Apdsati Cursor pentru a afisa meniul cursorului.

in meniul din dreapta, selectati Window ca Extension.

Apasati primul element din meniul din dreapta si selectati
Freq&Vamp pentru Type, doud linii punctate albastre sunt afisate
de-a lungul directiei orizontale a ecranului si doua linii punctate
albastre sunt afisate de-a lungul directiei verticale a ecranului.
Fereastra de mdsurare a cursorului din partea stanga jos a ecranului
arata citirea cursorului.

in meniul din dreapta, selectati Line Type ca Freq pentru a activa
cursoarele verticale. Dacad Line din meniul din dreapta este selectata
ca a, rotiti butonul M pentru a muta linia a la dreapta sau la stanga.
Daca este selectat b, rotiti butonul M pentru a muta linia b.

in meniul din dreapta, selectati Line Type ca Vamp pentru a activa
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cursoarele orizontale. Selectati Line in meniul din dreapta caa sau b,

rotiti butonul M pentru a o muta.

7. In meniul cursorului din dreapta, puteti selecta Window ca Main

pentru a afisa cursoarele in fereastra principald.

Cum sd utilizati butoanele executive
Butoanele executive includ Autoset, Run/Stop si Copy.

e  Autoset

Este o modalitate foarte utild si rapidd de a aplica un set de functii prestabilite
semnalului de intrare si de a afisa cea mai buna forma de unda de vizualizare

posibila a semnalului si, de asemenea, de a elabora unele mdsuratori pentru

utilizator.

Detaliile functiilor aplicate semnalului la utilizarea Autoset sunt prezentate in

urmatorul tabel:

Elemente Setare
Cuplaj vertical Curent
Cuplare de canal Curent

Scara verticald

Ajustati la diviziunea corespunzatoare.

Nivel orizontal

Mijloc sau =2 div

\Vanzare orizontala

Ajustati la diviziunea corespunzatoare.

Tip de declansare

Panta sau video

Sursa de declansare

CH1 sau CH2
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Cuplajul declansatorului

DC

Panta declansatorului

Curent

Nivel de declansare

¥ din forma de unda

Modul de declansare Auto
Format de afisare YT
Forta Stop
Inversat OFF
Mod zoom Exit

Identificarea tipului formei de unda prin Autoset

Cinci tipuri: Sinusoidald, Patratd, semnal video, nivel DC, semnal necunoscut.

Meniul este urmatorul:

Forma de unda Meniu

Sinusoidald Perioade multiple, o singura perioada, FFT, Cancel
Autoset

Patrata Perioade multiple, o singura perioada, Rising Edge,

Falling Edge, Cancel Autoset

Semnal video Tip (linie, camp), Impar, Par, Linie NR, Anulare setare
automata
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Nivel DC/ Semnal Anulati setarea automata
necunoscut

Descrierea unor pictograme:

Multi-period: Pentru a afisa mai multe perioade

Single-period: Pentru a afisa o singura perioada

FFT: Comutati la modul FFT

Rising Edge: Afiseaza marginea ascendentd a formei de undd patrata

Falling Edge: Afiseaza marginea descendenta a formei de unda patrata

Cancel Autoset: Reveniti pentru a afisa meniul de sus si informatiile despre
forma de unda

Nota: Functia Autoset necesita ca frecventa semnalului sa nu fie mai mica de
20Hz, iar amplitudinea s& nu fie mai mic3 de 5mv. in caz contrar, functia Autoset
poate fiinvalida.

e  Run/Stop
Activati sau dezactivati esantionarea semnalelor de intrare.
Observatie: Cand nu existd esantionare in starea STOP, diviziunea verticala si
baza de timp orizontald a formei de unda pot fi inca ajustate intr-un anumit
interval, cu alte cuvinte, semnalul poate fi extins in directia orizontala sau
verticala.
Cand baza de timp orizontald este <50ms, baza de timp orizontala poate fi
extinsa cu 4 diviziuniin jos.

e Copy
Acest buton este scurtdtura pentru functia Save din meniul Utility. Apasarea
acestui buton este egald cu optiunea Salvare din meniul Save. Forma de undd,
configurarea sau ecranul de afisare pot fi salvate in functie de tipul ales in
meniul Save. Pentru mai multe detalii, consultati ,Cum sd salvati si sa
redeschidetii o forma de unda”.
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V. Comunicare cu PC-ul

Osciloscopul accepta comunicatii cu un PC prin USB. Puteti utiliza software-ul
de comunicare pentru a stoca, analiza si afisa datele si pentru control de la
distantd.
Pentru a afla despre cum sa operati software-ul, puteti apasa F1 in software
pentru a deschide documentul de ajutor.
latd cum sa va conectati la un computer printr-un port USB.
1. Instalati software-ul: Instalati software-ul de comunicare pe CD-ul
furnizat.
2. Conexiune: Utilizati un cablu de date USB pentru a conecta portul
USB al dispozitivului din panoul din dreapta al osciloscopului la portul
USB al unui computer.
3. Instalati driverul: rulati software-ul de comunicare Oscilloscope pe
computer si apasati F1 pentru a deschide documentul de ajutor.
Urmati pasii din titlul ,I. Device connection” din document pentru a
instala driverul.
4. Setarea portului software-ului: Rulati software-ul Oscilloscope;
faceti clic pe ,Communcications” in bara de meniu si alegeti ,Ports-
Settings”, in dialogul de setdri, alegeti ,Connect using” ca ,USB".
Dupa conectarea cu succes, informatiile de conectare din coltul din
dreapta jos al software-ului vor deveni verzi.

[ Demonstratie
Exemplul 1: Masurarea unui semnal simplu
Scopul acestui exemplu este de a afisa un semnal necunoscut in circuit si de a
masura frecventa si tensiunea de la varf la varf a semnalului.
1. Efectuati urmatorii pasi de operare pentru afisarea rapidd a acestui
semnal:
1) Setati coeficientul de atenuare din meniul sondei la 10X si pe
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cel al comutatorului din comutatorul sondei la 10X (consultati
,Cum s setati coeficientul de atenuare al sondei”).
2)  Conectati sonda canalului 1 la punctul mdsurat al circuitului.
3)  Apdsati butonul Autoset.
Osciloscopul va implementa Autosetarea pentru a optimiza forma de unda, pe
baza careia, puteti regla in continuare diviziunile verticale si orizontale pana
cand forma de unda satisface cerintele dvs.
2. Efectuati mdsurarea automata
Osciloscopul poate mdsura automat majoritatea semnalelor afisate. Pentru a
masura perioada si frecventa CH1, urmati pasii de mai jos:
1)  Apasati butonul Measure pentru a afisa meniul corect.
2)  Selectati AddCH1 in meniul din dreapta.
3) in meniul Type din stanga, rotiti butonul M pentru a selecta
Period.
4)  Tn meniul din dreapta, selectati AddCH1. Se adauga tipul de
perioada.
5) in meniul Type din stanga, rotiti butonul M pentru a selecta
Frequency.
6) In meniul din dreapta, selectati AddCH1. Se adauga tipul de
frecventa.
Valoarea masuratd va fi afisatd automat in partea stangd jos a ecranului.
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Exemplul 2: Castigul de amplificare intr-un circuit de masurare
Scopul acestui exemplu este de a calcula castigul unui amplificator intr-un

circuit de mésurare. Tn primul rand, folosim osciloscopul pentru a misura
amplitudinea semnalului de intrare si a semnalului de iesire din circuit, apoi
pentru a calcula castigul folosind formulele date.

Setati coeficientul de atenuare din meniul sondei la 10X si pe cel al
comutatorului din sonda la 10X (consultati ,Cum sd setati coeficientul de
atenuare al sondei”).

Conectati canalul CH1 al osciloscopului la capatul de intrare a semnalului
circuitului si canalul CH2 la capatul de iesire.

Pasii:
1. Apasati butonul Autoset si osciloscopul va ajusta automat formele
de undd ale celor doud canale in starea de afisare adecvata.
Apasati butonul Measure pentru a afisa meniul corect.
Selectati AddCH1 in meniul din dreapta.
Tn meniul Type din stanga, rotiti butonul M pentru a selecta PK-PK.

R WwN

in meniul din dreapta, selectati AddCH1. Se adauga tipul de varf la

70



varf de CH1.
6. In meniul din dreapta, selectati AddCH2. Se adauga tipul de varf la
varf de CH2.
7. Cititi tensiunile varf-la-varf ale Canalului 1 si Canalului 2 din partea
stanga jos a ecranului.
8.  Calculati castigul amplificatorului cu urmatoarele formule.
Castig = semnal de iesire / semnal de intrare
Castig (db) = 20xlog (castig)

Exemplul 3: Captarea unui singur semnal

Este destul de usor sa utilizati osciloscopul digital pentru a capta semnale non-
periodice, cum ar fi un puls si o bavura. Dar problema comuna este cum sa
configurati un declansator daca nu aveti cunostinte despre semnal? De
exemplu, daca pulsul este semnalul logic al unui nivel TTL, nivelul de declansare
ar trebui sa fie setat la 2 volti, iar marginea de declansare sa fie setata ca
declansator de front crescator. Cu diverse functii acceptate de osciloscopul
nostru, utilizatorii pot rezolva aceastd problema printr-o abordare usoard. Mai
intai, rulati testul folosind un declansator automat pentru a afla cel mai apropiat
nivel de declansare si tipul de declansare, acest lucru ajuta utilizatorul sa faca
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cateva mici ajustdri pentru a obtine un nivel si un mod de declansare adecvat.

lata cum realizam acest lucru:

1.

Setati coeficientul de atenuare din meniul sondei la 10X si pe cel al
comutatorului din sondd la 10X (consultati ,Cum sd setati
coeficientul de atenuare al sondei”).

Reglati butoanele Scala verticald si Scala orizontald pentru a
configura intervalele verticale si orizontale adecvate pentru
semnalul de observat.

Apasati butonul Acquire pentru a afisa meniul din dreapta.

n meniul din dreapta, selectati Acqu Mode ca Peak Detect.

Apadsati butonul Trigger Menu pentru a afisa meniul corect.
In meniul din dreapta, selectati Type as Single.

n meniul din dreapta, selectati Single ca Edge.
in meniul din dreapta, selectati Source ca CH1.

Tn meniul din dreapta, apasati Next Page si selectati Coupling ca DC.

n meniul din dreapta, selectati Slope ca- (in crestere).

Rotiti butonul Trigger Level si reglati nivelul de declansare la
aproximativ 50% din semnalul de masurat.

Verificati indicatorul de stare de declansare din partea de sus a
ecranului, daca nu este gata, apdsati butonul Run/Stop si incepeti
achizitionarea si asteptati sa se intample declansarea. Daca un
semnal atinge nivelul de declansare setat, se va face o esantionare
si apoi se va afisa pe ecran. Folosind aceastd abordare, un impuls
aleatoriu poate fi captat cu usurinta. De exemplu, daca vrem sa
gasim o explozie de amplitudine mare, setati nivelul de declansare la
o valoare putin mai mare decat nivelul mediu al semnalului, apasati
butonul Run/Stop si asteptati un declansator. Odatd ce apare o
bavura, instrumentul se va declansa automat si va inregistra forma
de undad in perioada din jurul timpului de declansare. Prin rotirea
butonului de pozitie orizontalda din zona de control orizontald a
panoului, puteti schimba pozitia orizontalda de declansare pentru a
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obtine intarzierea negativd, astfel observand usor forma de unda
inainte de aparitia bavurilor.

Exemplul 4: Analizati detaliile unui semnal

Zgomotul este foarte comun in majoritatea semnalului electronic. Pentru a afla
ce se afld in interiorul zgomotului si a reduce nivelul de zgomot este foarte
important.

Analiza zgomotului

Nivelul de zgomot indica uneori o defectiunea circuitului electronic. Functia
Peak Detect joacd un rol important in a vd ajuta sa aflati detaliile acestor
zgomote. lata cum o facem:

1. Apasati butonul Acquire pentru a afisa meniul din dreapta.

2. Inmeniul din dreapta, selectati Acqu Mode ca Peak Detect.
Semnalul afisat pe ecran contine ceva zgomot; prin pornirea functiei Peak
Detect si schimbarea bazei de timp pentru a incetini semnalul de intrare, orice
varfuri sau bavuri ar fi detectate de cdtre functie.
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Peak Detect]

Separati zgomotele de semnal
Cand va concentrati asupra semnaluluiin sine, lucrul important este sa reduceti
nivelul de zgomot cat mai mic cu putintd; acest lucru ar permite utilizatorului sa
aiba mai multe detalii despre semnal. Functia Average oferitd de osciloscopul
nostru va poate ajuta sd realizati acest lucru.
latd pasii pentru activarea functiei Avarage.

1. Apasati butonul Acquire pentru a afisa meniul din dreapta.

2. Inmeniul din dreapta, selectati Acqu Mode ca Avarage.

3. Rotiti butonul M si observati forma de undd obtinuta din media

formelor de unda ale diferitelor numere medii.

Utilizatorii ar vedea un nivel de zgomot aleator mult redus si ar face mai usor
sa vezi mai multe detalii ale semnalului in sine. Dupa aplicarea mediei,
utilizatorul poate identifica cu usurintd bavurile de pe marginile de sus si in
coborare ale unor parti ale semnalului.
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Exemplul 5: Aplicarea functiei X-Y

Examinati diferenta de fazd intre semnalele a doua canale

Exemplu: Testati schimbarea de faza a semnalului dupad ce trece printr-o retea
de circuite.

Modul X-Y este foarte util atunci cand se examineaza schimbarea de fazd a
doud semnale asociate. Acest exemplu este pentru a verifica schimbarea de
faza a semnalului dupa ce trece printr-un circuit specificat. Semnalul de intrare
in circuit si semnalul de iesire din circuit sunt utilizate ca semnale sursa.
Pentru examinarea intrdrii si iesirii circuitului sub formd de grafic de coordonate
X-Y, va rugam sa operati in conformitate cu urmatorii pasi:

1. Setati coeficientul de atenuare din meniul sondei pentru 10X si pe
cel al comutatorului din sonda pentru 10X (consultati ,Cum sd setati
coeficientul de atenuare al sondei”).

2. Conectati sonda canalului 1 la intrarea retelei si cea a canalului 2 la
iesirea retelei.

3. Apdsati butonul Autoset, osciloscopul pornind semnalele celor doud
canale si afisandu-le pe ecran.
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4. Rotiti butonul Vertical Scale, facand amplitudinile a doua semnale
egale in general.

5. Apdsati butonul Acquire pentru a afisa meniul din dreapta.

6. inmeniul din dreapta, selectati XY Mode ca ON. Osciloscopul va afisa
caracteristicile de intrare si terminale ale retelei in forma de grafic
Lissajous.

7. Rotiti butonul pentru scara verticala si pozitie verticald, optimizand
forma de unda.

8. Cu metoda oscilogramei eliptice adoptata, observati si calculati
diferenta de faza.

Semnalul trebuie sa fie
centrat 5i mentinut in

directia orizontala.

Pe baza expresiei sin (q) =A/B sau C/D. In aceasta, q este unghiul diferentei de
faza, iar definitiile lui A, B, C si D sunt prezentate in graficul de mai sus. Ca
urmare, se poate obtine unghiul diferentei de faza si anume q == arcsin (A/B)
sau = arcsin (C/D). Dacd axa principald a elipsei se afld in cadranele | si lll, unghiul
diferentei de fazd determinat ar trebui sa fie in cadranele | si IV, adica in
intervalul (0 - t /2) sau (3m / 2 - 2m). ). Dacd axa principala a elipsei se afld in
cadranele Il si IV, unghiul diferentei de faza determinat este in cadranele Il si lll,
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adicd in intervalul (m / 2 - ) sau (- 3m/2).

Exemplul 6: Declansare semnal video
Observati circuitul video al unui televizor, aplicati declansatorul video si obtineti
un afisaj stabil al semnalului de iesire video.
Declansare camp video
Pentru declansarea in campul video, efectuati operatiuni in conformitate cu
urmatorii pasi:
1. Apasati butonul Trigger Menu pentru a afisa meniul corect.
n meniul din dreapta, selectati Type as Single.
n meniul din dreapta, selectati Single ca Video.
in meniul din dreapta, selectati Source ca CH1.
in meniul din dreapta, selectati Mode ca NTSC.
in meniul din dreapta, apdsati Next Page si selectati Sync ca Field.

N o v s WwN

Rotiti butoanele Scald verticald, Pozitie verticala si Scala orizontald

pentru a obtine o afisare adecvata a formei de unda.
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VIL. Depanare

1. Osciloscopul este pornit, dar nu are afisaj.

e Verificati daca conexiunea de alimentare este conectatd corect.

e Reporniti instrumentul dupa finalizarea verificarilor de mai sus.

e Daca problema persistd, vd rugam sa ne contactati si va vom fi in
serviciul dumneavoastra.

2. Dupé obtinerea semnalului, forma de unda a semnalului nu este
afisatd pe ecran.

e  \Verificati daca sonda este conectata corect la firul de conectare a
semnalului.

e Verificati daca firul de conectare a semnalului este conectat corect la
BNC (si anume, conectorul canalului).

e  Verificati dacd sonda este conectatd corect la obiectul de mdsurat.

e Verificati dacd existd vreun semnal generat de |la obiectul de masurat
(problema poate fi eliminatd prin conectarea canalului de la care
exista un semnal generat cu canalul defect).

e  Efectuati din nou operatia de achizitie a semnalului.

3. Valoarea masurata a amplitudinii tensiunii este de 10 ori sau 1/10
din valoarea reala.
Priviti coeficientul de atenuare pentru canalul de intrare si raportul de atenuare
al sondei, pentru a vd asigura ca se potrivesc (consultati ,Cum sd setati
coeficientul de atenuare al sondei”).

4.  Existd o formd de undd afisatd, dar nu este stabild.

e  Verificati dacd elementul Source din meniul TRIG MODE este in
conformitate cu canalul de semnal utilizat in aplicatia practicd.

e  \Verificati elementul Type de declansare: Semnalul comun alege
modul de declansare Edge pentru Type si semnalul video Video. Dacad
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este selectat un declansator alternativ, atat nivelul de declansare al
canalului 1, cat si al canalului 2 trebuie ajustate in pozitia corectd.
Numai dacd se aplica un mod de declansare adecvat, forma de unda
poate fi afisatd in mod constant.

5. Niciun raspuns afisat la impingerea in jos a Run/Stop.
Verificati dacd este ales Normal sau Signal pentru Polarity in meniul TRIG MODE
si daca nivelul de declansare depaseste intervalul formei de unda.
Daca este, centrati nivelul de declansare pe ecran sau setati modul de
declansare ca Auto. in plus, cu butonul Autoset apisat, setarea de mai sus
poate fi finalizatd automat.

6. Afisarea formei de unda pare sd devind lentd dupd cresterea valorii
AVERAGE in  modul Acqu (vezi .Cum se seteaza
esantionarea/afisarea”), sau se seteazd o duratd mai lungd in
Persist in Display (vezi ,Persist”).

Este normal, deoarece osciloscopul lucreaza din greu la mai multe puncte de
date.

Vil Specificatii tehnice

Daca nu se specifica altfel, specificatiile tehnice aplicate sunt doar pentru
osciloscop, iar atenuarea sondelor este setata la 10X. Numai daca osciloscopul
indeplineste la inceput urmatoarele doud conditii, aceste standarde de
specificatie pot fi atinse.
e  Acest instrument trebuie sa functioneze timp de cel putin 30 de
minute continuu la temperatura de functionare specificata.
e Daca modificarea temperaturii de functionare este de pana sau
depaseste 5°C, efectuati o procedura de ,Autocalibrare” (consultati
,Cum sd implementati autocalibrarea”).
Toate standardele de specificatie pot fiindeplinite, cu exceptia celor marcate de
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cuvantul , Typical”.

Caracteristici de performanta Instructiuni
Latimea de banda 10205 20MHz
10505 50MHz
11005 100MHz
Nr. Canale 2
Achizitie Mode Normal, Detectare varf, Medie
Frecventa de 1020S 100MS/s
esantionare (in timp
real) 10505 500MS/s
11005 1GS/s
Cuplaj de intrare DC, AC, Ground
Intrare
Impedanta de 1 MQ=+2%, in paralel cu 20 pF=5 pF
intrare
Cuplaj de intrare 1X, 10X, 100X, 1000X
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Tensiune max. de

400V (DC+AC, PK - PK)

intrare
Izolarea canal-canal | 50 Hz: 100: 1
10 MHz: 40: 1
Intarzierea intre 150 ps
canale (tipic)
Limita de latime de | 1020S Nu suportd
banda 1050S
1100S 20 MHz, latime de
banda completa
Sistem Interval de 1020S 0.55/s~100 MS/s
orizontal frecventd de
esantionare 10505 0.5 5/5~500 MS/s
1100S 0.55/s~1GS/s
Interpolare (Sinx)/x
Lungimea maximaa | 10K
inregistrarii
\liteza de scanare 1020S 5 ns/div — 1000

(S/div)

s/div,pas1-2-5
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1050S 2 ns/div — 1000
1100S s/div,pas1-2-5
Frecventa de +100 ppm

esantionare/precizi
a timpului de releu

Precizie interval
(AT) (DC - 100MHz)

Single : =(1 interval de timp + 100
ppm x citire + 0,6 ns);
Avarage>16 : =(1 interval de timp
+ 100 ppm x citire + 0,4 ns)

Sistem
vertical

Rezolutie verticala
(A/D)

8 biti (2 canale simultan)

Sensibilitate

5 mV/div~5 V/div

Deplasare

+2 \/ (5 mV/div — 100 mV/div)
+50V (200 mV/div = 5 \//div)

Latimea de banda
analogica

1020S 20MHz
1050S 50MHz
1100S 100MHz

O singura latime de
banda

Latime de banda completa
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Frecventa joasa

210 Hz (laintrare, cuplare AC, -3
dB)

Timp de crestere (la 1020S <17.5ns
intrare, tipic)
1050S =7.0ns
1100S =35ns
Precizia castigului *3%

DC

Precizie DC (medie)

Delta Volti intre oricare doua medii
de =16 forme de unda dobandite cu
aceeasi configuratie de luneta si
conditii de mediu (AV):

+(3% citire + 0,05 div)

Precizie DC (medie)

Masurare

Cursor

Automatic

Matematica formei
de unda

Stocarea formei de
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unda
Figura | Latimea Ldtime de bandd completa
Lissajo | de banda
us
Diferenta | +3 grade
de faza
Port de USB 2.0 (stocare USB)
comunicatie
Counter Suport
Declansator
Caracteristici de performanta Instuctiuni
Interval de nivel de Intern +5 div din centrul ecranului
declansare
Precizie la nivel de Intern +0,3 div
declansare (tipic)

Deplasarea
declansatorului

In functie de lungimea inregistrérii si baza de timp

Intervalul de

100ns-10s
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declansare Holdoff

Setare de nivel 50%
(tipic)

Frecventa semnalului de intrare = 50 Hz

Declansatorul de Panta in ridicare, in cidere
margine
Declansare video Modulare Suportd sisteme de difuzare
standard NTSC, PAL si
SECAM
Interval de 1-525 (NTSC) si 1-625
numere de linie (PAL/SECAM)

Specificatii tehnice generale

Display
Tip LCD color de 7" (afisaj cu cristale lichide)
Rezolutie 800 (orizontald) x 480 (verticald) pixeli
Culori 65536 culori, ecran TFT

lesirea compensatorului sondei

Tensiune de
iesire (tipic)

Aproximativ 5 V, cu tensiunea Peak-to-Peak =1 MQ.
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Frecventd (tipic) | O undd patratd de 1 KHz

Putere
Tensiunea 100 - 240 VACRMS, 50/60 Hz, CAT II
principala
Consumul de <15W
energie
Siguranta 2A clasaT, 250V
Mediu
Temperatura Temperatura de lucru: 0 °C - 40 °C
Temperatura de depozitare: -20 °C - 60 °C
Umiditate relativa =90%
indltime Functionare: 3.000 m
Nefunctionare: 15.000 m
Metoda de racire Rdcire naturala

Specificatii mecanice

Dimensiune 301 mmx 152 mmx70 mm (L*H*L)
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Greutate

Aproximativ 1,1 kg

Tngrijire general3 si curdtare

Tngrijire generald
Nu depozitati si nu lasati instrumentul in locuri unde afisajul cu cristale lichide

va fi expus la lumina directa a soarelui pentru perioade lungi de timp.
Atentie: Pentru a evita orice deteriorare a instrumentului sau a sondei, nu-I

expuneti la nici un spray, lichide sau solventi.

Curatenie

Inspectati instrumentul si sondele de cate ori cer conditiile de functionare.

Pentru a curdta exteriorul instrumentului, efectuati urmatorii pasi:

1.

Informatii

Stergeti praful de pe instrument si sondati suprafata cu o carpa
moale. Nu zgariatii ecranul de protectie LCD transparent cand
curatati ecranul LCD.

Deconectati alimentarea inainte de curdtarea osciloscopului.
Curdtati instrumentul cu o carpa moale umeda, care nu picura apa.
Se recomandd spdlarea cu detergent moale sau apa proaspata.
Pentru a evita deteriorarea instrumentului sau a sondei, nu utilizati
niciun agent de curdtare chimic coroziv.

DEEE: Cumpdratorii au obligatia de a nu elimina deseurile de

echipamente electrice si electronice (DEEE) ca deseuri municipale nesortate

sideale

colecta separat. Colectarea separata a DEEE poate asigura o

incidenta redusa a substantelor periculoase asupra mediului si sandtatii

umane, precum si conservarea resurselor.

Fiecare EEE este format dintr-o combinatie de componente care contin
diferite substante, unele periculoase, care, pe de o parte, pot fi materii prime
secundare ce pot fi reutilizate, iar pe de alta parte, pot fi o sursa importanta
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de poluare a mediului si pot avea un impact negativ asupra sdndtdtii umane
in cazul in care nu sunt colectate separat si reciclate corespunzator. Simbolul
care indica faptul cd echipamentele electrice si electronice fac obiectul unei
colectdri separate reprezintd o pubeld cu roti barata cu o cruce. Aceasta
pictogramad indica faptul cd DEEE nu trebuie amestecate cu deseurile
menajere si ca acestea fac obiectul unei colectdri separate.

Importator:

SC Bitmi Technologies SRL
Str. lon Dragoslav Nr.24C
Falticeni, Suceava
www.bitmi.ro

Telefon: 0757771838
Fabricatin PRC
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