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I.  INFORMATII DE SIGURANTA

(inainte de a utiliza acest produs, vd rugam sa cititi in avans informatiile de siguranta)
Conditii de siguranta

Termeni din acest manual (urmatorii termeni pot aparea in acest manual):
A Avertisment - indica conditii sau practici care ar putea duce la ranirea sau pierderea vietii.

A Atentie - indica conditiile sau practicile care ar putea duce la deteriorarea acestui produs sau
a altor proprietati.

Conditii privind produsul. Urmatorii termeni pot aparea pe acest produs:

Pericol: Indica un pericol imediat sau o posibilitate de vatamare.

Avertisment: indica un posibil pericol sau ranire.

Atentie: indica o eventuald deteriorare a instrumentului sau a altor proprietati.

Simboluri de siguranta

Simboluri de pe produs. Urmatorul simbol poate aparea pe produs:

&Tensiune Periculoasa

A Consultati manualul

@Terminal de protectie impamantare
/77 Mas3 sasiu

— Ground
Cerinte de siguranta

Va rugam sa cititi urmatoarele masuri de siguranta pentru a evita ranirea personala si pentru a
preveni deteriorarea acestui produs sau a oricaror alte produse conectate la acesta. Pentru a evita
posibilele pericole, acest produs poate fi utilizat numai in intervalul specificat.

A Avertizare:

Pentru a preveni socurile electrice sau incendiile, utilizati un adaptor de alimentare adecvat. Pot fi
utilizate numai adaptoare de alimentare care sunt dedicate acestui produs si aprobate pentru
utilizare in tara de utilizare.

A Avertizare:

Cele doua canale ale osciloscopului sunt canale neizolate. Retineti ca canalul ar trebui sa utilizeze o
referintd standard atunci cand se masoara, iar firele de impamantare ale celor doua sonde nu pot fi
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conectate la douad locuri neizolate cu niveluri electrice DC diferite, in caz contrar, poate provoca un
scurtcircuit din cauza conexiunii firului de impamantare a sonda osciloscopului.

A Avertizare:

Retineti ca canalul ar trebui sa foloseasca o referinta comuna atunci cand se masoara, altfel poate
cauza un scurtcircuit din cauza conexiunii firului de Tmpamantare a sondei osciloscopului.

Schema conexiunii interioare a firului de impamantare a osciloscopului:

Sonde Osciloscop Adaptor AC Priza
Intrare N\ T\ s
semnal _J X7 X7 .

Ground @

Schema conexiunii la masa internd atunci cand osciloscopul este conectat la computer prin port:

Sonde Osciloscop PC Priza
Intrare T\ Cabh: UsB N i
semnal [ | \ </ 4 \ </
-
Ground

Cand osciloscopul este alimentat cu un curent alternativ de un adaptor sau este conectat la un
computer alimentat AC prin port, nu este permisa mdsurarea sursei de alimentare primard a retelei
de alimentare.

A Avertizare:

Daca portul de intrare al osciloscopului este conectat la o tensiune cu o valoare de varf mai mare de
42V (30 vrms) sau un circuit cu o valoare de varf mai mare de 4800 VA, trebuie luate urmatoarele
masuri pentru a evita socurile electrice sau incendiile:
e Se vor folosi numai sonde de tensiune, fire de testare si adaptoare cu izolatie adecvata
atasate la osciloscop sau accesorii potrivite.
e Inainte de utilizare, verificati sonda de testare a multimetrului, sonda osciloscopului si
accesoriile pentru deteriorari mecanice. Daca exista daune, inlocuiti-le.
e Scoateti toate sondele de test neutilizate.
e in primul rand, conectati adaptorul de alimentare la priza de curent alternativ si apoi
conectati-l la osciloscop.
e (and testatiintr-un mediu CAT Il, nu conectati o tensiune mai mare de 400 V la niciun port
de intrare.
e (and testati intr-un mediu CAT Il, nu conectati o tensiune mai mare de 400 V la portul de
intrare izolat.
e Nu utilizati o tensiune de intrare mai mare decat valoarea nominald a instrumentului.
Acordati o atentie deosebita atunci cand utilizati fire de testare 1:1, deoarece tensiunea
sondei va fi transmisa direct la osciloscop.
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Nu atingeti stecherul BNC metalic sau stecherul banana.

Nu introduceti obiecte metalice in conector.
Utilizati osciloscopul numai in modul specificat.

Tensiunea nominala mentionata in informatiile de ,avertizare” este valoarea limitata a

tensiunii de lucru”. Ea reprezintd V ac rms (50-60 Hz) in aplicatii cu unda sinusoidala AC; si

V dcin aplicatii DC. CAT este prefixul, iar Il se refera la nivel. Nivelul Il este nivelul de joasa

tensiune si de energie ridicata si se refera la nivelul electric local aplicabil aparatelor

electrice si echipamentelor portabile.

e Doar o persoana calificata trebuie sa efectueze intretinerea interna.

e Verificati toate terminalele. Pentru a evita pericolele de incendiu sau soc, verificati toate
intervalele si marcajele de pe acest produs. Consultati manualul de utilizare pentru mai
multe informatii despre intervale inainte de a va conecta la instrument.

e Nu operati fara acoperire. Nu utilizati instrumentul cu capacele sau panourile indepartate.

e Evitati circuitele expuse. Aveti grijd cand lucrati la circuitele expuse pentru a evita riscul de
electrocutare sau alte raniri.

e Nu operati daca exista daune. Daca banuiti ca instrumentul a fost deteriorat, solicitati sa

fie inspectat de catre personal calificat de service inainte de utilizare ulterioara.

Nu operati in conditii de umezeala.

Nu operati in mediu exploziv.

Pastrati suprafetele produsului curate si uscate.

Folosirea echipamentului care nu este in conformitate cu metoda specificata de producator
poate deteriora protectia oferita de echipament.

Il. Cum seimplementeaza inspectia generala

Dupa ce obtineti un nou osciloscop, se recomanda sa verificati instrumentul in conformitate cu
urmatorii pasi:

1. Verificati daca exista daune cauzate de transport.
Dacd se constatd ca ambalajul sau perna de protectie din plastic spumos au suferit daune grave, nu
le aruncati pana cand dispozitivul complet si accesoriile sale au efectuat testele electrice si
mecanice.

2. \Verificati Accesoriile
Accesoriile furnizate au fost deja descrise in ,Eroare! Sursa de referinta nu a fost gasita” din acest
Manual. Puteti verifica daca exista pierderi de accesorii cu referire la aceasta descriere. Daca se
constatd cd existd vreun accesoriu pierdut sau deteriorat, vd rugdm sa luati legdtura cu
distribuitorul nostru responsabil pentru acest serviciu.

3. \Verificati instrumentul complet
Daca se constatd ca existd o deteriorare a aspectului instrumentului, sau instrumentul nu poate
functiona normal, sau esueaza la testul de performantd, va rugam sa contactati distribuitorul
nostru responsabil. Daca instrumentul a fost deteriorat din cauza transportului, va rugam sa
pastrati pachetul.
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Cum se utilizeaza osciloscopul

Structura osciloscopului

Panoul frontal si taste
Panoul frontal si tastele osciloscopului sunt prezentate in figura urmatoare:

> 2
3
4
17 5
16 6
15 7
8
14 9
13 10
13
n

Descriere:

1.

2.
3.
&

Porturi de intrare pentru canalele CH1 si CH2.

Portul de iesire al generatorului de forme de unda (optional).

Zona de afisare.

Tastele F1 - F&4 sunt taste multifunctionale. in fiecare mod de meniu, apisati tasta
corespunzatoare pentru a selecta elementul de meniu corespunzator.

Dupa apasarea tastei HOR, prin tastele A v , puteti modifica setarea bazei de timp
orizontale si puteti observa schimbarea informatiilor de stare cauzata de aceasta; se poate
constata, de asemenea, cd afisarea bazei de timp orizontala corespunzatoare barei de stare
s-a schimbat in mod corespunzator; deplasarea orizontalda a semnalului in fereastra formei

de unda poate fi ajustata apasand <)

Cheia de intoarcere. Apdsati aceasta tasta pentru a reveni la meniul anterior; cand meniul
este la primul nivel, apasati tasta de intoarcere pentru a inchide meniul.

Tasta de masurare (osciloscop) sau tasta de interval (multimetru).
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8. Tasta de marire sau mutare:

AY

Functia tastelor de directie : utilizata pentru miscarile Tn sus si in jos a formei de
unda, schimbarea bazei de timp, miscarile cursorului si declansarea schimbadrii nivelului
electric in osciloscop;

Functia tastelor de directie A P> tilizats pentru miscdrile la stanga sila dreapta a formei
de undd, schimbarea pozitiei tensiunii si miscarile cursorului de timp in osciloscop.

9. Tasta de setare automata (osciloscop) sau tasta de gama automata (multimetru).

10. Tasta Stop/run (osciloscop) sau tasta value hold (multimetru) sau pornirea/oprirea
semnalului de iesire (generator de forme de unda - optional).

11. Porturi intrare multimetru.

12. Tasta de declansare (osciloscop) sau tasta de valoare relativa (multimetru).

13. Tasta alimentare.

14. Tasta de salvare a setarilor.

15. Tasta pentru setarile sistemului.

16. Tasta de comutare intre osciloscop si multimetru.

17. CH1/ CH2 - tasta de comutare canal.

Panou lateral

Descriere:
1. Compensarea sondei: iesire semnal cu unda patrata de 3,3 V/1 kHz
2. Incdrcare sau interfatd de comunicare USB
3. Suport
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Introducere in interfata osciloscopului

12 45 6 78
P M:200us _{ - 4 } $LE
17 /\ N
15
@200v b~ 1
14 13 12
Descriere:
1. Starea declansatorului indicd urmatoarele informatii:

oW F WwN

10.

11

12.

13.
14,

Auto: Mod automat. Forma de unda este colectata fara declansare.

Trig: A fost detectat un declansator si sunt colectate informatii post-declansare.

Ready: Toate datele de pre-declansare au fost obtinute si osciloscopul este gata.

Scan: modul de scanare. Colectati si afisati in mod continuu datele formei de unda.

Stop: Opriti colectarea datelor de forma de unda.

Pornire/Oprire.

Afisarea bazei de timp.

Indicator pozitie orizontald a declansatorului.

Indicator pozitie declansator in starea curenta de stocare.

Indicarea valorii deplasarii orizontale a declansatorului curent si afisarea pozitiei ferestrei
formei de unda curente in memorie.

Indica faptul ca se conecteaza un cablu USB.

Indicatie pentru alimentarea bateriei si alimentarea externa.

Forma de unda canal 1.

Indica pozitia nivelului electric de declansare a canalului.

. Forma de unda canal 2.

Pictograma indica informatii legate de declansare, inclusiv canalul de declansare, modul de
cuplare, tipul de declansare si nivelul electric de declansare. Pentru detalii, consultati
Eroare! Marcaj nu este definit.

Rata de esantionare actuala.

Citirea informatiilor de canal indica pozitia de tensiune a canalului corespunzator.
Pictograma indica modul de cuplare al canalului:

.— inseamna cuplare DC

.~"inseamna cuplare AC
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" == inseamni cuplare la masa

15. Indica punctul de referinta de impamantare (pozitia zero) al formei de unda afisate in canalul
CH2. Daca nu exista niciun pointer care sa indice canalul, inseamna ca canalul nu este
deschis.

16. Indicd punctul de referinta deimpamantare (pozitia zero) al formei de unda afisate in canalul
CH1. Daca nu exista niciun pointer care sa indice canalul, inseamna ca canalul nu este
deschis.

17. Zona de afisare a formei de unda.

Verificare functionala

Efectuarea unei verificari functionale rapide pentru a verifica daca instrumentul functioneaza
corect. Va rugam sa procedati dupa cum urmeaza:

1. Apasati comutatorul din partea stanga jos a unitatii principale (I)

Releul intern va face un usor click. Instrumentul executa toate operatiile de autoverificare si apare
ecranul de pornire. Apasati tasta de pe panoul frontal System, valoarea implicita a coeficientului de
atenuare din meniul sondei este de 10X.

2. Comutatorul de pe sonda osciloscopului este setat la 10X si conectat la canalul CH1.
Aliniati fanta de pe sonda cu mufa de pe conectorul piulita baioneta (BNC) al conectorului CH1 si
introduceti-o, apoi intoarceti sonda spre dreapta si strangeti-o. Conectati varful sondei si clema de
masa la conectorul compensatorului sondei. Va rugam sa acordati atentie polaritatii terminalelor.
Borna patrata reprezintd iesirea semnalului, iar borna rotundad reprezintd masa de referinta.

3. Apasati tasta ,Auto” de pe panoul frontal.

In cateva secunde, poate fi vazut un afisaj cu unda patrata (1kHz/3,3Vpp), asa cum se aratd in figura
urmatoare.

Repetati pasii 2 si 3 pentru canalul CH2.

Compensarea sondei

Cand conectati sonda la orice canal de intrare pentru prima datd, efectuati aceasta ajustare pentru
a se potrivi sonda cu canalul de intrare. Sonda fara compensare sau compensare a abaterii va duce
la 0 eroare de mdsurare. Pentru a regla compensarea sondei, urmati urmatorii pasi:
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1. Setati coeficientul de atenuare din meniul sondei la 10X si setati comutatorul de pe sonda
la 10X (consultati ,Setarea coeficientului de atenuare a sondei” la P9) si conectati-va la CH1.
Daca se foloseste o sonda cu carlig, asigurati-va cd aceasta este in contact strans cu sonda.
Conectati varful sondei la conectorul de iesire de semnal al compensatorului sondei si
conectati clema firului de referinta la conectorul firului de masa al compensatorului sondei,
apoi apasati tasta Auto de pe panoul frontal.

2. Verificati forma de unda afisata si reglati sonda pand cand compensarea este corecta.

Supracompensare Corect Subcompensare

3. Repetati pasii daca este necesar.

Setarea coeficientului de atenuare a sondei

Sonda are o varietate de coeficienti de atenuare, care vor afecta factorul de pozitie verticala al
osciloscopului.
Pentru a modifica (verifica) valoarea setata a coeficientului de atenuare a sondei in meniul
osciloscopului, urmati pasii de mai jos:
1. Apasati tasta CH1/CH2 pentru a comuta canalul de utilizat.
2. Apdsati F3 pentru a selecta coeficientul de atenuare dorit. Aceastd setare este valabild pana
cand este schimbata din nou.
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Nota! &

Setarea prestabilita a coeficientului de atenuare a sondei cand este livrat osciloscopul este 10X.
Asigurati-va ca valoarea setarii comutatorului de atenuare de pe sondad este aceeasi cu optiunea
de coeficient de atenuare a sondei din meniul osciloscopului.

Valoarea de setare a comutatorului sondei este 1X si 10X. Vezi urmatoarea figura.

Nota! A

Cand comutatorul de atenuare este setat la 1X, sonda limiteaza latimea de banda a osciloscopului
la 5 MHz. Pentru a utiliza Iatimea de banda completa a osciloscopului, asigurati-va ca setati

comutatorul la 10X.

Utilizarea in siguranta a sondei

Inelul de sigurantd care inconjoara corpul sondei ofera o bariera pentru a proteja degetele de

socurile electrice. \Vezi urmatoarea figura.

g

10
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& Avertisment:

Pentru a preveni socurile electrice atunci cand utilizati sonda, va rugam sa tineti degetele in
spatele inelului de siguranta.

Pentru a preveni socurile electrice atunci cand utilizati sonda, nu atingeti partea metalica a capului
sondei atunci cand este conectata la o sursa de tensiune.
Inainte de a efectua orice masuritori, conectati sonda la instrument si conectati borna de masa
la GROUND.

Sistem vertical

Sistemul vertical poate fi utilizat pentru a regla scala verticala, pozitia si alte setari ale canalului.
Fiecare canal are un meniu vertical separat, care poate fi setat individual.

Pozitie verticala

Apasati tastele CH1/CH2 pentru a selecta canalul si mutati pozitia verticald a canalului selectat in
sus sau in jos apasand tastele de directie.

Apdsati tastele de directie in acelasi timp pentru a centra pozitia verticala.

Setare verticala Volt/Div

Intervalul volti/div este de 10mV/div-10V/div (sonda 1X), in modul 1-2-5, sau 100mV/div-
100V/div (sonda 10X), 1V/div-1000V/div (sonda 100X), 10V/div-10000V/div (sonda 1000X).
Apdsati tasta CH1/CH2 pentru a selecta canalul si apdasati tasta de directie pentru a schimba
setarea volti/div a canalului selectat.

Descrierea meniului vertical de setare a sistemului este urmatoarea:

Functii Setare Descriere
ON Porniti afisarea formei de unda.
Comutator L , -
OFF Opriti afisarea formei de unda.

Metoda normala de esantionare utilizeaza
componentele AC si DC ale semnalului de

DC .
Intrare.
Cuplare AC , .
Blocati componenta DC a semnalului de
GROUND , \
intrare.
Deconectati semnalul de intrare.
1X Alegeti o valoare in functie de factorul de
Sond 10X atenuare a sondei pentru a mentine corect
onde
100X citirea scalei verticale.
1000X

11
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Limitati latimea de bandd la 20 MHz

20M .
pentru a reduce zgomotul afisat.

Litimea de banda .
y Completa

Latimea de banda a osciloscopului.

Sistem orizontal

Apadsati tasta HOR pentru a intra in meniul de setare orizontala a sistemului. Utilizati tastele de
directie pentru a schimba scala orizontald (baza de timp) si pozitia orizontald a declansatorului. Cand
se schimba scala orizontald, forma de unda este marita sau redusa in raport cu centrul ecranului.
Cand pozitia orizontala se schimba, pozitia relativa la punctul de declansare a formei de unda se
schimba.

Nota: Apasati tastele de directie in acelasi timp pentru a centra pozitia orizontala.

Descrierea meniului de setare orizontald a sistemului este urmatoarea:

Functie Setare Descriere
Prelevare de date Metoda normala de esantionare.
Modul achizitie _ Folosit pentru a detecta problemele de
! Detectarea valorilor de | . .. Ba!
arf interferenta si pentru a reduce posibilitatea de
var
confuzie.
Lungimea 4K puncte ) ) . .
. . Selectati lungimea de inregistrat.
inregistrarii 8K puncte
ON e 5 \J
Modul XY OFF Alegeti sd activati sau sa dezactivati modul XY.
1/2 Intra in urmatorul meniu.
Rata de Inaltd Setati rata de reimprospatare la ,High” sau
reimprospatare Joasa LLow",
Centrati pe Setati pozitia orizontald a declansatorului in
orizontalda mijlocul ecranului.
2/2 Reveniti la meniul anterior.

12
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Sistem de masurare

Masurare automata

Measure

Apdsati Ranee . si tasta F1 pentru a realiza masurarea automata. Exista pand la 6 tipuri de

madsuratori care pot fi afisate in partea stangd jos a ecranului.

Pentru modelele cu latimea de banda =100MHz, tipurile de intervale automate includ frecventa,

perioada, amplitudinea, valoarea maxima, minima, de la varf la varf si medie.

Pentru latimea de bandd, modelele de 200 MHz, tipurile de interval automate includ Frecvents,

Perioada, Amplitudine, Maximum, Minimum, Valoare de la varf la varf, Medie, RMS, Timp de

crestere, Timp de cadere, +PulseWidth, -PulseWidth.

Descrierea meniului de functii de masurare automata este urmatoarea:

Functie Descriere
ON Activati sau dezactivati masurarea
OFF automata.
. CH1 _
Sursa Setati sursa.
CH2 '

Masurare
automata

Adauga
Sterge

Frecventa (F) o
Perioada (T) o
Amperi (Va) o

Max (Ma) o

Min (Mi) o

Pk - Pk (Vpp) o
Media(V) o

RMS (RMS) o

Timp de crestere (RT) o
Timp de cadere (FT) o
+PulseWidth (PW) o
-PulseWidth (NW) o

Addugati sau stergeti tipul de
masurare selectat (afisat in coltul
din stanga jos, pana la 6 tipuri).
Nota: Starea neselectata este o;

Starea selectata este m

Masurarea cursorului

Measure

Apdsati Range sjtasta F2 pentru a realiza masurarea cursorului.

Descrierea meniului de masurare a cursorului este urmatoarea:

13
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Functie Setare Descriere
CH1 Selectati pentru a afisa cursorul si meniul CH1.
CH2 Selectati pentru a afisa cursorul si meniul CH2.
Tip Timp Selectati pentru a afisa cursorul si meniul de masurare
a timpului.
Niciunul Opriti mdsurarea cursorului.

Cand tipul este selectat ca CH1 sau CH2, apasati

tastele sageti A vpentru a muta cursorul pe linia A;
cand tipul este selectat ca Time, apasati tastele sageti

« >pentru a muta cursorul pe linia a.

Cand tipul este selectat ca CH1 sau CH2, apasati

AY

cand tipul este selectat ca Timp, apasati tastele sageti

tastele sageti pentru a muta cursorul pe linia B;

<« >pentru a muta cursorul pe linia b.

Link A si B. Cand tipul este selectat ca CH1 sau CH2,
AY

AB cursoare in acelasi timp; cand tipul este selectat ca

prin apasarea tastelor sageti pot fi mutate doua

Timp, prin apdsarea tastelor sageti € », doud
cursoare pot fi mutate in acelasi timp.

Sistemul de declansare

Declansatorul determina cand osciloscopul incepe sa achizitioneze date si sa afiseze forme de
unda. Odata ce declansatorul este setat corect, acesta poate converti un afisaj instabil intr-o forma
de undd semnificativa.

Cand osciloscopul incepe sa achizitioneze date, mai intai obtine suficiente date pentru a desena
forma de unda in partea stanga a punctului de declansare. Osciloscopul achizitioneaza continuu
date in timp ce asteapta sa apard conditia de declansare.

Cand este detectat un declansator, osciloscopul obtine in mod continuu suficiente date pentru a
desena o forma de unda in dreapta punctului de declansare.

Modul de declansare a acestei serii de osciloscoape este declansarea marginii.

Modul de declansare pe margine este de a declansa la nivelul electric de declansare a marginii
semnalului de intrare, adica declanseaza pe marginile ascendenta si descendenta ale semnalului de
intrare.

Intrand in declansarea marginii, informatiile despre setarea declansatorului sunt afisate in coltul
CH1:DC # -20.0mV

din dreapta jos al ecranului, de ex . Indica faptul ca tipul de declansare este un front

14
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ascendent, sursa de declansare este CH1, cuplarea declansatorului este DC si nivelul electric de

declansare este -20,0 mV.

Descrierea meniului de setare a sistemului de declansare este urmadtoarea:

Functie Setare Descriere
Curss CH1 Setati canalul 1 ca semnal de declansare sursa.
ursa
CH2 Setati canalul 2 ca semnal de declansare sursa.
Cunl AC Setat pentru a preveni trecerea componentelor DC.
uplare
P DC Setati pentru a permite trecerea tuturor componentelor.
Formele de unda pot fi achizitionate fara a detecta
Automat A
conditiile de declansare.
Tipul de N | Forma de unda este dobandita numai atunci cand sunt
orma
declansare indeplinite conditiile de declansare.
Singl Cand este detectat un declansator, o formd de unda este
ingle
& esantionata si apoi oprita.
1/2 Intrd in urmatorul meniu.
Marei Ascendenta Declansatd pe marginea ascendentd a semnalului.
argine
R Descendenta | Declansata pe marginea de cadere a semnalului.
, Pozitia declansatorului este setata in mijlocul formei de
Trigger centrat .
unda.
Forced trigger key, which forcibly generates a trigger
Declansare : . , " . neinalah
3 signal, mainly used in the "normal” and "single" modes of
fortata ,
the trigger mode.
2/2 Reveniti la meniul anterior.

Nivelul electric de declansare: nivelul de amplitudine pe care trebuie sa-l traverseze semnalul la
setarea achizitiei formei de undd. Apdsati tasta Trig/A pentru a intra in meniul declansatorului si

AY

apdsati tastele pentru @ muta nivelul electric de declansare in sus siin jos.

Salvarea setarilor

Apdsati tasta Save pentru a intra in meniul functiei Salvare. Prin operarea meniului functiei de
salvare, setdrile osciloscopului, formele de unda de referinta si fisierele pot fi stocate.

15



bitmi

e Setdri
Orice setare poate fi salvatda in memoria osciloscopului, iar setdrile de restaurare pot fi, de
asemenea, stocate.
Descrierea meniului Setari este urmatoarea:

Functie Setare Descriere
51
A 52 , . .
Sarcina c3 Setati numele formei de unda.
S4
Salvati setdrile curente ale parametrilor osciloscopului in
Salvare o .
memoria interna.
Chemare Apelati setdrile salvate in locatia curenta de stocare.

e Forma de unda de referinta
Forma de unda reald poate fi comparata cu forma de unda de referintd pentru a determina
diferenta. Apasati tasta Save pentru a intra in meniul functiei de salvare si apasati F2 pentru a
selecta forma de unda de referinta.
Descrierea meniului Reference Waveform este urmatoarea:

Functie Setare Descriere

CH1
Sursa CH> Selectati forma de unda de referintd care trebuie salvata.

R1
. R2 : . .
Sarcina R3 Setati numele formei de unda.

R4

Afisati sau inchideti forma de undd a adresei tinta curente
din memoria internd. Cand se afiseaza ,On" dacd exista o

Afi ON formad de unda stocatd la adresa curentd, ea va fi afisata, iar
isare
' OFF numarul adresei si informatiile legate de forma de unda vor fi
afisate in coltul din stanga sus; daca adresa curenta nu este
stocata, va afisa ,Nr. adresa: Nicio forma de unda salvata”.
Salvare Salvati forma de unda de referintd a sursei in memarie.
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e Fisiere
Fisierul poate fi salvat ca forma de unda sau imagine. Forma de unda si imaginea pot fi citite prin
conectarea si deconectarea cablului de date USB sau selectand MSC in optiunea USB de pe pagina

urmatoare a setarilor sistemului.
Descrierea meniului File este urmatoarea:

Functie Setare Descriere
weve
weve2 Selectati numele fisierului formei de
Nume .
weve3 unda stocate.
weveh
Forma de ) _ .
. . CH1 Selectati canalul formei de unda care
unda Sursa o
CH2 trebuie salvat.

Stocati forma de unda a sursei intr-un

Y Salvare fisier CSV numit dupa numele

Fisiere . _ -
' fisierului specificat.

image1
image2 Selectati numele fisierului imaginii
Nume ]
image3 stocate.
Imagine imagef
Stocati imaginea curentd a ecranului
Salvare in fisierul BMP numit dupa numele

fisierului specificat.

Setarile sistemului

Apasati tasta System pentru a intra in meniul functiilor sistemului.
e Display
Descrierea meniului este urmatoarea:

Functie Setare Descriere

Setati ca luminozitatea ecranului sa creasca intr-un
ciclu de 10%.

Luminozitate 10% - 100%

Lo 30s Setati timpul de lumina de fundal al ecranului.
Ecran iluminat . o . .
60s Nelimitat inseamna mereu pornit.
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120s
Nelimitat

Afisare meniu

5s
10s
20s
30s
60s

Setati timpul de afisare a meniului.

Timp de rulare

00h:00m

Afiseaza cat timp a fost pornit.

e Sistem

Descrierea meniului este urmatoarea:

Functie Setare Descriere
Wil Engleza .
Limba oL Setati limba.
Chineza
10min , : . . ~\.
" , Setati ora de oprire automata. Nelimitat inseamna fara
Inchidere 30min PR, & , , % % A
\ , oprire. Va rugam sa acordati atentie acestei setari daca
automata 60min W . . .
o utilizati numai bateria.
Nelimitate '
B ON Comutator sonor. Soneria este activata implicit in modul
uzzer
OFF multimetru.
1/2 Intra in urmatorul meniu
Dupa apdsarea acestei taste, pot fi afisate modelul
Despre instrumentului, numarul de serie, versiunea si suma de
control.
Pentru a actualiza sistemul. Versiunea pachetului de
Actualizare upgrade trebuie sa fie mai mare decat versiunea
precedenta.
2/2 Reveniti la meniul anterior

e Setari implicite
Apasati tasta System pentru a intra in meniul de setdri a sistemului. Selectati F3 ,Default Setting”,
iar ecranul va solicita ,apasati < F3 > pentru a executa setarea implicitd, in caz contrar apdsati tasta
de intoarcere” (in original “press < F3 > to execute the default setting, otherwise press the return

18



bitmi
key”). Daca trebuie sa efectuati setarea implicitd, apasati din nou F3 pentru a finaliza setarea
implicitd, in caz contrar, apasati tasta Revenire.

e Conectare prin USB
Apasati tasta System pentru a intra in meniul de setdri a sistemului. Selectati F4 pentru a intra in
pagina urmatoare. Apasati F1 pentru a selecta HID sau MSC.
1) MSC [Mass Storage Class] este utilizat pentru ca USB sa citeasca fisierele stocate in
memoria incorporata.
2) HID [Human Interface Device] este utilizat pentru a selecta dispozitivul osciloscop ca un
computer gazda pentru a controla si a comunica cu computerul.

e Setari din fabrica
Pentru a seta setarile din fabricd, apasati tasta System. Apdsati tasta de selectare a meniului F4
pentru a intra in pagina urmdtoare. Apasati F2 de doua ori pentru a confirma executia. Setarile din
fabrica sunt restaurate.

e Corectie automata

Programul de corectie automata poate face rapid osciloscopul sa ajunga la cea mai buna conditie
pentru a obtine cea mai precisa valoare de madsurare. Puteti executa acest program in orice
moment, dar daca intervalul de variatie a temperaturii ambientale atinge sau depaseste 5°C,
trebuie sa executati acest program.

Pentru a efectua corectia automata, deconectati toate sondele sau firele de la portull de intrare.
Apoi, apasati tasta System. Apdsati tasta de selectare a meniului F&4 pentru a intra in pagina
urmdtoare, apoi apdsati tasta de selectare a meniului F3. Efectuati corectia automata dupa
confirmarea pregatirii.

IV. Cum se utilizeaza multimetrul

Despre acest capitol
Acest capitol prezinta pas cu pas functia multimetru si ofera cateva exemple de baza de operatii de
baza si de utilizare.

Interfata instrumentului

Multimetrul foloseste patru porturi de intrare de siguranta de 4 mm: A, mA, COM si vVQ *C
Interfata multimetrului:
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=RPICY Range 2

2 /A 0.0000 V Hold

0.0000
\Y

:
B e

Descriere:
1. Indicarea tipului de masurare:

— DCV Masurarea tensiunii continue
~ ACV Masurarea tensiunii AC
- DCA Masurarea curentului continuu
~ ACA Mdsurarea curentului alternativ
(2 Resist Masurarea rezistentei
_H_ Masurarea diodelor
Diode

[[:lf Masurare continuitatii

% Cont
_l [_ Cap Mésurarea capacitatii

Domeniul de mdsurare a curentului.

Indica faptul ca este introdus un cablu USB.
Indicatie de alimentare a bateriei.

.Hold" poate pastra citirea curenta pe afisaj.
Valoarea si unitatea de masura.

O N O 1 & W N

Indicarea intervalului: Manual inseamna interval manual; Auto inseamna interval automat.

Afisarea rezistentei de comutare, a soneriei, a diodei si a functiei de masurare a capacitatii.
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9. Domeniul selectat V sau mV in masurarea tensiunii; domeniul de curent selectat A sau mA
in mdsurarea curentului.

10. Alegeti masurarea tensiunii AC sau DC.

11. Alegeti masurarea curentului AC sau DC.

12. Afisarea functiei de masurare a valorii relative (disponibila numai la masurarea curentului
continuu, a tensiunii continue si a rezistentei)

V. Cum se utilizeaza generatorul de forme de unda (optional)

Instrumentul poate furniza 4 forme de unda de baza, unda sinusoidald, unda patratd, unda rampg,
unda puls si 8 forme de unda arbitrare.

Conectati iesirea

Apasati butonul Mode pentru a comuta interfata instrumentului la interfata functiei generatorului.
Verificati daca coltul din stanga sus al ecranului este ON, daca este OFF, apdsati tasta Run/Stop
pentru a comuta.

Conectati cablul BNC la portul marcat GEN Out in partea de sus a osciloscopului.

Pentru a observa iesirea generatorului de forme de unda, conectati celdlalt capat al cablului BNC la
conectorul de intrare de semnal al osciloscopului.

Setarea formei de unda

1) Apasati butonul Mode pentru a comuta interfata instrumentului la interfata functiei
generatorului de forme de unda.

2) Apasati F1 pentru a selecta forma de unda doritd, iar ecranul va afisa meniul de setare
corespunzator.

3) Setati parametrii formei de unda dorite prin panoul de operare F2-F4 si prin tastele panoului

AV< >
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Setati sarcina

Apdsati tasta System pentru a intra in meniul functiilor sistemului.

Apdsati tasta F&4 pentru a intra in urmatoarea pagind a meniului.

Apdsati tasta F3 pentru a comuta High Z / *Q ("*" reprezinta o valoare, implicit este 500).

Nota: Pentru a modifica valoarea deincarcare, dupa selectarea *(2, apasati tastele de directie pentru
a muta cursorul la stanga si la dreapta; apdasati tastele de directie pentru a modifica valoarea.
Domeniul de sarcina este 1 Q - 10 kQ.

lesirea formei de unda sinusoidala

Meniul de setare a formei de unda sinusoidald include Frecventa/Perioadd, Amplitudine/Nivel inalt,
Offset/Nivel scazut.

Setarea Frecventei/Perioadei

Apasati tasta F1 pentru a intra in interfata de setare a formei de unda sinusoidala.

Apasati tasta F3 sau F& pentru a comuta la parametrul Frecventd/Perioadd, elementul de
parametru selectat va fi afisat in verde, apoi utilizati tastele de directie pentru a seta valoarea dorita
in coloana parametrilor. Apdsati F2 pentru a comuta intre Frecventa/Perioada.

Utilizati tastele de directie pentru a modifica valoarea parametrului selectat:

AY pentru a creste sau a micsora valoarea de la cursor. Apasati <) pentru a muta
cursorul la stanga si la dreapta la diferite cifre.

Apasati
Nota: Cand setati parametrii, apasati lung tasta pentru a accelera modificarea valorii.
Setarea Amplitudinii/ Nivel inalt

Apdsati tasta F3 sau F& pentru a comuta la parametrul Amplitudine/Nivel inalt, apoi utilizati tastele

de directie A V<« >pentru a seta valoarea dorita in coloana parametrilor. Apasati F2 pentru a
comuta intre Amplitudine / Nivel inalt.

Setarea Offsetului/ Nivel scazut

Apdsati tasta F3 sau F& pentru a comuta la parametrul Offset/Low Level, apoi utilizati tastele de

directie AV« > pentru a seta valoarea dorita in coloana parametrilor. Apasati F2 pentru a
comuta intre Offset / Low Level.

lesirea formei de unda patrata

Apdsati tasta F1 pentru a intra in interfata de setare a formei de unda patrata.
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Meniul de setare a formei de unda patratda include Frecventa/Perioadda, Faza de pornire,
Amplitudine/Nivel ridicat, Offset/Nivel scazut.

Pentru setarea frecventei/perioadei, amplitudinii/nivelului ridicat si decalajului/nivelului scazut,
consultati Eroare! Sursa de referinta nu a fost gasita. la Eroare! Marcaj nu este definit.

lesirea formei de unda in rampa

Apdsati tasta F1 pentru a intrain interfata de setare a formei de unda in rampa.

Meniul de setare a formei de unda in rampa include Frecventd/Perioadd, Faza de pornire,
Amplitudine/Nivel ridicat, Offset/Nivel scazut si Simetrie.

Pentru setarea frecventei/perioadei, amplitudinii/nivelului ridicat si decalajului/nivelului scazut,
consultati Eroare! Sursa de referinta nu a fost gasita. la Eroare! Marcaj nu este definit.

Setati simetria formei de unda a rampei

Apasati tasta F3 sau F4 pentru a comuta la parametrul Symmetry si utilizati tastele de directie

A vV« » pentru a seta valoarea dorita in coloana parametrilor.
lesirea formei de unda pulsatorie

Apasati tasta F1 pentru a intrain interfata de setare a formei de unda pulsatorie.

Meniul de setare a formei de unda include Frecventa/Perioadd, Faza de pornire, Amplitudine/Nivel
inalt, Offset/Nivel scazut, Latimea impulsului/Ciclul de functionare si Timpul de crestere/Timpul de
cadere.

Pentru setarea frecventei/perioadei, amplitudinii/nivelului ridicat si decalajului/nivelului scazut,
consultati Eroare! Sursa de referinta nu a fost gasita. la Eroare! Marcaj nu este definit.

Setati latimea impulsului / ciclul de functionare al formei de unda

Apdsati tasta F3 sau F& pentru a comuta la parametrul Pulse Width/Duty Cycle si utilizati tastele

de directie A vV« )» pentru a seta valoarea dorita in coloana parametrilor. Apasati F2 pentru a
comuta intre Latimea impulsului / Ciclul de functionare.

Setati timpul de crestere/timpul de cadere

Apasati tasta F3 sau F4 pentru a comuta la parametrul Rise Time/Fall Time si utilizati tastele de

directie AV« > pentru a seta valoarea dorita in coloana parametrilor. Apasati F2 pentru a
comuta intre timpul de crestere si timpul de cadere.
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lesirea formei de unda arbitrare

Apasati tasta F1 pentru a intrain interfata de setare arbitrara a formei de unda.

Meniul de setare arbitrara a formei de unda include Frecventa/Perioadd, Amplitudine/Nivel Tnalt,
Offset/Nivel scazut si Tip.

Pentru setarea frecventei/perioadei, amplitudinii/nivelului ridicat si decalajului/nivelului scazut,
consultati Eroare! Sursa de referinta nu a fost gasita. la Eroare! Marcaj nu este definit.

Tip (forma de unda incorporata)

Sistemul are 8 forme de unda incorporate. Pentru a selecta forma de unda incorporata:
Apasati tasta F3 sau F4 pentru a comuta la parametrul Tip si apoi utilizati tastele F2 sau de directie

AV« ) pentru a selecta forma de unda incorporata dorita in coloana parametrilor.

Lista forme de unda

Nume Explicatie

Sinc Functia Sinc

Bessely Functia Bessell |

Besselj Functia Bessell

StairUp Forma de unda in sus

StairuD Forma de unda de sus si de jos
StairDn Forma de undadin jos

AttALT Curba de oscilatie a castigului
AmpALT Curba de oscilatie de atenuare

VI. Comunicare cu PC-ul

Osciloscopul accepta comunicatii cu un PC prin USB. Puteti utiliza software-ul de comunicare
Oscilloscope pentru a stoca, analiza si afisa datele si pentru controlul de la distanta.

Pentru a afla despre cum sa operati software-ul, puteti apasa F1 in software pentru a deschide
documentul de ajutor.

lata cum sa va conectati la un computer. Va rugam sa descarcati software-ul de comunicare
osciloscop de pe site-ul nostru oficial de descarcare si sa il instalati pe computer.
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1) Conexiune: Utilizati un cablu de date USB pentru a conecta portul USB Device din panoul
din dreapta al osciloscopului la portul USB al unui computer.

2) Instalati driverul: rulati software-ul de comunicare Oscilloscope pe computer si apasati F1
pentru a deschide documentul de ajutor. Urmati pasii din titlul 1. Conexiune dispozitiv” din
document pentru a instala driverul.

3) Setarea portului software-ului: Rulati software-ul Oscilloscope; faceti clic pe
~Communications” din bara de meniu si alegeti ,Ports-Settings”; in setari, alegeti ,Connect
using” ca ,USB". Dupa conectarea cu succes, informatiile de conectare din coltul din dreapta
jos al software-ului vor deveni verzi.

£ Oscilloscope Software =) ]

Eile View Format Communications Language Help |

=K G | LA mRE

Type: None X
CH1 Time / Div
scale: 500us X
CH1 Volt / Div
scale: 50.0v v
Bl = R 500us SO‘EVﬁ /100 CH1 WaveForm Info
v CH2 500us 50.0v /100 Type Value
Frequency 1.000 kiHz

To FFT| To Mathematics  Inverted

E\release\hds\ds_wave\2021-04-20 11_29_35_497.bin automatically check e ~

CH1 Cursor
dy:
yt
y2:
dx
x1
x2:
Division: [-40~40]
2.00

Period: 999.924 uS
PK-PK: 106V

VII.

Depanare

Osciloscopul nu poate fi pornit.

Este posibil ca bateria sa fie complet epuizata. in acest moment, chiar daci osciloscopul
este alimentat de adaptorul de alimentare, osciloscopul nu poate fi pornit. Mai intai trebuie
sa incarcati bateria. Asteptati aproximativ 15 minute, apoi incercati sa porniti osciloscopul.
Daca osciloscopul tot nu poate fi pornit, va rugam sa ne contactati pentru a va servi.
Osciloscopul se opreste dupa cateva secunde de la pornire.

Este posibil ca bateria sa fie epuizata. Verificati simbolul bateriei din partea stanga sus a
ecranului. Simbolul [ indics faptul ca bateria este descarcata si trebuie incarcata.
Dupa trecerea la multimetru, tipul de masurare este afisat ca E.

Este posibil ca tipul de msurare s& nu fi fost selectat. in acest moment, ap&sati F4, ar trebui
sa afiseze tipul de masurare corespunzator. Daca E inca este afisat, reporniti osciloscopul.
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in starea osciloscopului, valoarea masurat3 a amplitudinii tensiunii este de 10 ori mai
mare sau mai mica decat valoarea reala.
Verificati daca coeficientul de atenuare a canalului este in concordanta cu raportul de eroare
real al sondei.
in starea osciloscopului, exista o forma de unda care nu poate fi stabilizat.
e \Verificati daca elementul sursa din meniul modului de declansare este in
concordanta cu canalul de semnal utilizat efectiv.
e \Verificati daca nivelul electric de declansare a depdsit domeniul formei de unda.
Numai prin setarea rezonabila a parametrilor, forma de unda poate fi afisata stabil.
in starea osciloscopului, nimic nu este afisat dupa apasarea RUN/STOP.
Verificati daca modul de declansare al meniului modului de declansare este normal sau unic
si daca nivelul electric de declansare este in afara domeniului formei de undd. Daca da,
centrati nivelul electric de declansare sau setati modul de declansare la automat. n plus,
puteti apasa Auto pentru a finaliza automat setarile de mai sus.
in starea osciloscopului, viteza de afisare devine mai mica atunci cand esantionarea
valorii medii este setata in modul de achizitie sau durata este setata mai mult in setarile
afisajului.
Este normal.

Specificatii tehnice

Daca nu se specifica altfel, toate specificatiile tehnice sunt aplicabile sondei cu comutatorul de

atenuare setat la 10X si acestei serii de osciloscoape.

Osciloscopul trebuie sa indeplineasca mai intai urmdtoarele doua conditii pentru a indeplini aceste

specificatii si standarde:

Instrumentul trebuie sa functioneze continuu mai mult de 30 de minute la temperatura de
functionare specificata.

Dacd intervalul de variatie a temperaturii de functionare depdseste cu 5°C, meniul functiilor
sistemului trebuie deschis pentru a executa programul ,corectie automata” (vezi corectia
automata in ,Setdri sistem”).

Toate specificatiile sunt garantate, cu exceptia celor marcate ,tipic”.

Osciloscop

Caracteristica Descriere

240 (S) 40 MHz

Latimea de banda
270(S) 70 MHz
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2102(S) 100 MHz
2202(S) 200 MHz
Canale 2
Metoda Prelevare de date, detectarea varfurilor
240(S) 125 MSa/s (Canal dual)
270(S) 250 MSa/s (Canal unic)
- . Rata de esantionare in A 250 MSa/s (Canal dual)
santionare i
’ timp real 500MSa/s (Canal Unic)
2202(S) 1GSa/s
Rata de reimprospatare
] . 10.000 wfms/s
a formei de unda
Cuplare DC, AC, GROUND
Impedanta (cuplare DC) 1 MQ+2%, in paralel cu 16 pF+10 pF
Intrare Atenuare sonde 1X, 10X, 100X, 1000X, 10000X
Tensiunea max. 400V (DC + AC ,PK - PK)
Limita Iatime de banda 20 MHgz, Iatime de banda completa
Interval de frecventa de
, ! 0.25 Sa/s~250 MSa/s
esantionare
Interpolarea formei de )
. (Sinx)/x
unda
240(S) 5ns/div - 1000s/div, pas in
Orizontal Interval de vitez3 de 270(S) mod 1-2-5
mdsurare (5/div) 2102(S) 2ns/div - 1000s/div, pas in
2202(S) mod 1-2-5
Precizia bazei de timp +100 ppm
Lungimea inregistrarii 8K sau 4K optional
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Interval de sensibilitate

10 mV/div~10 V/div

(Volt/div)
240(S)
270(S) +6 div
2102(S)
Interval de deplasare +2 \/ (10 mV/div — 200
mV/div)
2202(S) .
=100V (500 mV/div —
10V/div)
240(9) 40 MHz
270(S 70 MH
Ldtimea de banda o) ?
analogica
8 2102(S) 100 MHz
ygrtical 2202(5) 200MHz
O singura latime de n ) . .
. Latime de banda completa
banda '
Raspuns de joasa
frecventa (cuplaj AC, - =10 Hz
3dB)
240(S) =8ns
. . 270(5) =5ns
Timp de crestere (tipic
e BNC
P ) 2102(S) =3.5ns
2202(S) =1.75ns
Precizia castigului DC 3%
Cursor AV, AT
. 240(S), 270(S), Perioada, Frecventd, Medie,
Masurare . AN,
. 2102(S) PK-PK, Max, Min, Amplitudine
Automatica
2202(S) Perioada, Frecventd, Medie,
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PK-PK, Max, Min,
Amplitudine, RMS, Timp de
crestere, Timp de cddere,
+PulseWidth, -PulseWidth

Sursa CH1, CH2
Tip Muchie
Cuplare DC, AC

Tip declansare

Auto, Normal, Single

Interval nivel electric
declansator

=4 div de la centrul ecranului

Precizia nivelului
electric de declansare

+0.3 div

Deplasarea
declansatorului

In functie de lungimea inregistrarii si baza de timp

Declansare .
L Panta
a marginii

Marginea ascendenta, marginea descendenta

lesirea compensatorului sondei:

Caracteristici

Descriere

Tensiune de iesire (tipic)

3.3Vpp, High-Z

Frecventa (tipic)

Unda patrata 1 kHz (£1%)

Multimetru

Caracteristici

Descriere

Ecran digital

20 000 citiri

Tip masurare

Tensiune, curent, rezistenta, capacitate,
pornit/oprit, dioda
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Tensiunea max. de intrare AC: 750V, DC: 1000V

Curentul max. de intrare

AC: 10A, DC: 10A

Functie de baza Interval Rezolutia minima Precizie
200mV 0.01TmV +(0.3%+10dig)
2V 0.1mV

Tensiune DC 20V 1mV
+(0.3%+5dig)
200V 0.01V
1000V 0.1V
200mV 0.01TmV
2V 0.1mV
+(0.8%+10dig)
20V 1mV
Tensiune AC
200V 0.01V
750V 0.1V +(1%+10dig)
Interval frecventa: 40 - 1000Hz
200 mA 0.01TmA +(0.8%+10dig)
10A 1mA +(2.5%+10dig)
Curent DC
Protectie la suprasarcina:
Functie mA: siguranta cu auto-vindecare 400mA/250V; Functie de
amperi: 10A/600V, D5.2*20, siguranta cu actiune rapida
200mA 0.01TmA +(1%+10dig)
Curent AC 10A TmA +(2.8%+10dig)

Interval de frecventa: 40Hz-1000Hz
Protectie la suprasarcina:
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Functie mA: siguranta cu auto-vindecare 400mA/250V; Functie de

amperi: 10A/600V, D5.2*20, siguranta cu actiune rapida

2000 0.01Q +(0.8%+10dig)
2kQ 0.10 +(0.8%+5dig)
20kQ 10

Rezistenta 200kQ 10Q +(0.8%+3dig)
2MQ 0.1kQ
20MQ 1kQ +(1%+3dig)
100MQ 0.01MQ +(5%+10dig)
20nF 1pF
200nF 10pF
2uF 0.1nF

Capacitate +(3.0%+10dig)
20pF 1nF
200uF 10nF
2mF 0.1puF
Test continuitate V (<500)
Test dioda V(<0-2V)

Altele
Auto scalare v
TRMS v
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Generator de forme de unda arbitrare (optional)

Caracteristici Descriere

Sinusoidala 0.1Hz~25MHz
Patrata 0.1Hz~5MHz

Frecventa formei de unda In rampa 0.1Hz~1MHz
Pulsatorie 0.1Hz~5MHz
EXP 0.1Hz~5MHz

Esantionare 125MSa/s

Amplitudine (509) 0.01Vpp ~ 2.5Vpp

DC offset (High 2) +(2.5V — Amplitudine Vpp/2)

Rezolutia frecventei 0.01%

Canale 1

Profunzimea formei de unda | 8k

Rezolutie verticala 14 biti

Impedanta de iesire 500

Specificatii tehnice generale

Display
Caracteristici Descriere
Tip Ecran LCD color de 3.5 inchi
Rezolutie 320 orizontale x 240 pixeli verticali
Culoare 65536 culori
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Contrast Ajustabil
Alimentare
Caracteristici Descriere
Alimentare 100 - 240 VAC RMS, 50/60 Hz, CATII DC
Intrare: 5VDC, 2A
Consum <5W
Alimentatori 2200mAh*2 (3.7V,18650)
Mediu
Caracteristici Descriere
Temperatura Temperatura de lucru: 0°C - 40°C

Temperatura de depozitare: -20°C - +60°C

Umiditatea relativa

<90%

Amplitudine

Functionare: 3.000 de metri
Nefunctionare: 15.000 de metri

Metoda de racire

Racire naturala

Specificatii mecanice

Caracteristici Descriere

Dimensiuni 198 mm x 96mm x 38 mm

Greutate Aproximativ 0,6 kg (unitatea principald, fara baterie)
IX. ANEXA
Accesaorii:

o 1x Cabluincarcare
e 1IxIncircitor

e 2x Sonde osciloscop
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e 2x Sonde multimetru

e 1x Manual de utilizare
o 1x Certificat calitate

Intretinere si curatare

Mentenanta generala

Nu depozitati si nu asezati instrumentul intr-un loc in care ecranul LCD va fi expus la lumina directa
a soarelui pentru o perioada lunga de timp.
Atentie: Nu lasati spray-ul, lichidul sau solventul sa atinga instrumentul sau sonda pentru a preveni
deteriorarea instrumentului sau a sondei.
Curatare:
Verificati instrumentul si sonda frecvent in functie de operatie. Curdtati suprafata exterioard a
instrumentului dupa cum urmeaza:
1. Va rugam sa stergeti praful din afara instrumentului si a sondei cu o carpa moale. Cand
curatati LCD-ul, evitati zgarierea ecranului transparent de protectie.
2. Stergetiinstrumentul cu o carpa moale umeda, dar care nu picurd. Va rugam sa deconectati
sursa de alimentare. Poate fi curatata cu detergent moale sau apa. Nu utilizati niciun agent
de curatare chimic abraziv pentru a evita deteriorarea instrumentului sau a sondei.

A Avertisment: Va rugam sa va asigurati cd instrumentul este uscat inainte de a reconecta
pentru a evita un scurtcircuit electric sau vatamarea corporala cauzata de umiditate.

incarcarea si inlocuirea bateriei

in timpul depozitdrii pe termen lung a dispozitivului, bateria poate fi prea scizutd din cauza
autodescarcarii alimentatorului cu litiu si dispozitivul nu poate fi pornit. Acesta este un fenomen
normal.

VVa rugam sa utilizati adaptorul atasat pentru a preincdrca dispozitivul timp de 0,5 pand la 1 ora
(in functie de timpul de stocare) inainte de a-I porni. in plus, in cazul in care dispozitivul nu este
folosit o perioada indelungatd, se recomanda incarcarea lui la intervale regulate pentru a evita
supradescarcarea bateriei cu litiu.

incircarea bateriei
Este posibil ca bateria cu litiu sa nu fie complet incdrcata la livrare. Pentru ca bateria sa se incarce

complet, este nevoie de pand la z4,5 ore (cand dispozitivul este oprit). Dupa incarcare, bateria poate
furniza energie pentru aproximativ =4 ore.
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Simbolurile indicatorului de alimentare si baterie din coltul din dreapta sus al ecranului sunt
explicate dupa cum urmeaza:

simbolul indica starea de incdrcare la pornire;
@simbolul indica alimentarea;

¥ simbolul indics faptul ca au mai ramas doar aproximativ cinci minute de timp de utilizare.

Va rugam sa incarcati cat mai curand posibil in conformitate cu sfaturile relevante pentru a evita
deteriorarea bateriei.

Metoda de incarcare

Incarcarea bateriei prin adaptorul de alimentare: Conectati osciloscopul la priza de alimentare prin
cablul de date USB si adaptorul de alimentare livrat impreuna cu aparatul pentru incarcare.

Tncérca;i osciloscopul prin interfata USB: Conectati osciloscopul la un computer sau alt
echipament printr-un cablu de date USB pentru incarcare (acordati atentie capacitatii de incarcare
a echipamentului de alimentare pentru a evita functionarea anormala a echipamentului).
Nota!

Pentru a evita supraincalzirea bateriei in timpul incarcarii, temperatura ambianta nu trebuie sa
depaseasca valoarea admisa data in specificatiile tehnice.

inlocuirea acumulatorului cu litiu

In general, bateria nu trebuie inlocuitd. Cu toate acestea, atunci cand este necesar, poate fiinlocuit
doar de personal calificat si pot fi utilizate numai baterii cu litiu de aceeasi specificatie.

Eliminare:

Cumpadratorii au obligatia de a nu elimina deseurile de echipamente electrice si
electronice (DEEE) ca deseuri municipale nesortate si de a le colecta separat.
Colectarea separata a DEEE poate asigura o incidenta redusa a substantelor
periculoase asupra mediului si sanatatii umane, precum si conservarea
resurselor.
I Fiecare EEE este format dintr-o combinatie de componente care contin diferite
substante, unele periculoase, care, pe de-o parte, pot fi materii prime secundare ce pot fi
reutilizate, iar pe de alta parte, pot fi o sursa importanta de poluare a mediului si pot avea un
impact negativ asupra sanatatii umane in cazul in care nu sunt colectate separat si reciclate
corespunzator. Simbolul care indica faptul ca echipamentele electrice si electronice fac obiectul
unei colectari separate reprezintd o pubela cu roti barata cu o cruce. Aceastd pictograma indica
faptul ca DEEE nu trebuie amestecate cu deseurile menajere si ca acestea fac obiectul unei
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colectari separate.

Importator:

SC Bitmi Technologies SRL
Str. lon Dragoslav Nr.24C
Falticeni, Suceava
www.bitmi.ro

Telefon: 0757771838
Fabricat in PRC
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